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In dit nummer Dipl. Ir. W. Bruch over: 


Nieuwe methoden voor de synchronisatie 
van de hulpdraaggolf in 
PAL-kleurentelevisie- 

ontvangers 
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Fotomultiplier voor | 
scintillatie-metingen : In de inzet: 
en fotometrie met ' het buissysteem 
platte, blauwgevoelige van de fotomultiplier 
kathode aan de bovenkant 





Foto Telefunken 





FARNELL VR 1 
EEN 








STANDAARD 
SPANNINGSBRON 
VOOR EEN 
ACCEPTABELE 
PRIJS 











Afgezien van het feit dat ook de prijs van 
dit prachtige instrument als ,,referentie- 
bron” kan gelden, spreekt de specificatie 
voor zichzelf! 









Uitvoerige 
documentatie wordt U 
gaarne verstrekt door 


Ingenieursbureau 


KONING 
EN HARTMAN NV. 


Haagweg Lsd. 42 Den Haag 
Tel. (070) 68 54 50* 
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e Extreem hoge netspannings-onafhanke- 
lijkheid e Uitgangsspanning 0 - 100 V, in te 
stellen door middel van 3 dekadenschake- 
laars voor tientallen, eenheden en tienden 
plus een continue variabele vierde dekade 
e Calibratie-nauwkeurigheid + 0.05% of 
+ 5 mV e Verandering van uitgangs- 
spanning tussen nullast en vollast (500 mA) 
minder dan 0.02% of 2 mV e Verandering 
van ultgangsspanning tengevolge van tem- 
peratuurwisseling is minder dan 0.02% als 
gevolg van een ingenieuze, thermostatisch 
geregelde oven waarin zich de spannings- 
bepalende schakelingsdelen bevinden. 

e Volledig electronisch beveiligd tegen 
overbelasting en kortsluiting. 
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De ingebouwde 
differentieel- 
millivoltmeter heeft 
bereiken van 
100-10-1-0.1-0.01 en 
0.001 V volle schaal. 


Prijs f. 2.925,- 


Type VS 1 (zonder 
differentieel- 
millivoltmeter) 


Prijs f. 2.470,- 


a 





EEN NIEUW IDEE 
IN BNC 


DRIE DELEN... DRIE HANDELINGEN. 


STRIPPEN: 


mili 


SOLDEREN: 





WEDGE * 


CONNECTORS 


van 


AUTOMATIC METAL PRODUCTS 


* WEDGE LOCK: ASSEMBLAGE, ZIE AFBEELDINGEN. 
WEDGE EZE ; ASSEMBLAGE MET SPECIALE TANG. 
WEDGE CRIMP; BEVESTIGING VAN AFSCHERMING MET KRIMP-TANG, 


ung FFILE 


BOTERSLOOT 23-27 POSTBUS 1122 — ROTTERDAM - TEL. 132220 
CENTRE INTERN. ROGIER Se ETAGE - KAMER 522 - BRUSSEL - TEL. 172981 





ZEISSLER 


Nederland: Tel.: 


Een goede toekomst .... 


is er cok voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hier- 







OL 


| 


(020) 


ult ijzer en diverse 
kunststoffen: voet- 
steunen, afdekkap- 
pen, houders voor 
kernen, spoelko- 
kers (M en El) 
enz.; ook complete 
bouw-sets. 





Werk: Roland Zeissler, Troisdorf/Rheinland 
Alléénvertegen- Bulsing & Heslenfeld 
woordiging voor Damrak 20-22, Amsterdam C. 


24 42 72. 


Welk diploma 


voor moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u wilt u behalen? 

zelfstandig een bedrijf wilt leiden: het bedrijfsteven vraagt dit voor 

belangrijker functies eveneens. Electrowinkelier 
Radicdetailhandelaar 


Door onze opleidingen 


Electrotechnisch Installateur 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De oplei- Radiotechnisch Installateur 


ding is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar voor uw opleiding door onze 


Televisiedetailhandelaar 


Middenstandsdiploma 
Speciale opleidingsmethode Adspirant VEV. - A en B 
Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie- storks Ogio EE 


tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid Zwakstroommonteur 


van slagen door onze examenwaarborg. 


Radiomonteur VEV en NRG 


e Radiotechnicus NRG 
Vraag spoedig Televisiemonteur 


uitvoerige inlichtingen. U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelf- Televisietechnicus 


studie, Electro, Radio. en Televisie met overzichten van de examen- 


’ “tpl 3 Electronicamonteur 
eisen, de leerstof, proefpagina’s uit de lessen en vele j . 
andere waardevolle gegevens., Indien u persoonlijke A E 
vragen hebt, staan in geheel Nederland onze adviseurs Scheepsradiotelefonist 


tot uw dienst. 


STEEHOUWER - V.L.S.O. 





Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 


Gevestigd — Tuinlaan 151 — Schiedam — Telefoon (010) 69712 











BERNSTEIN) so 


waarin 

naast 50 st. gereedschap 
ook plaats is voor 

60 buizen, universeelmeter, 
snoeren, etc. 


met spiegel 
voor 
beeldcontrole 








"Brema" 


"MSTERDAM: VALERIUSSIR 116 -TEL 020 72 07 52 


electro-apparaten- en 


JESSE transformatorenfabriek 


O transformatoren tot 300 kVA - 100 kV ® 
komplete voedingsapparaten ® gelijkrichters 
tot 250 kVA ® transductoren ® isolatiemeet- 
apparaten ® kabelmeetapparaten ® AEG Se- 
leen- en silicumcellen. 24 uur service ® elk ty- 
pe direct uit voorraad te leveren. 


LEIDEN - VERVERSTRAAT 8 - 0 1710-2 03 80 











SCHROEVEN met 
GINNENZESKANT 


GEPERSTE EN GIDRAAION SCHROEVEN, 
STELSCHROEVEN 


gouUo 


eed hed STELSOUTIN, 
APLINDIN en DRAADSTANG 













Sa STENDIGE de dg 
BOUTIN en 


poa; 





IRBOUTEN, SLOTBOUTEN, 
HOUTDRAADEOUTIN, enz. 


OTE OOGMOLAEN 
KNEVELSCHROIVIN 


HOUTSCHROIVIN, PLAATSCHROEVEN 
en ZELFTAPPENDE SCHROEVIN 






HOGE en LAGE ZISKANTMOERIN, 
KROONMOERIN en VLEUGELMOEREN 






ZELFBORGENDE MORRIN-, DOP- 
MOEREN, CLIPS on INSERTS 








panaman met on sender fecet, 
LUITPLATIN on BORGPLATEN 


Ta ENKELE VEERRINGEN, GEWELFOE VIERRINGEN, 
¿Os ( ) TANOVEERRINGEN, en ZEKERINGSEINGEN 

oa 

==) NX 






KOPsPIEËN, INLEGSPIEÏN 
en SCHIJPSPIE 


CILINDRISCHE- en CONISCHE PINNEN, 
KERSSTISTEN on SPLITPENNIN 


KLINK- ef FELSMOLRIN, 
KLINKNAGILS 


HAND. en MACHINETAPP 
SHUPLATIN en SNUMOERIN 


ORANJE VRUSTAATKADE Kí 2 AMSTEDAM-O 
POSTOUS 4023 - TULIGON 30033 7 QUNIN) « TELEX: 12426 






















DE METERFABRIEK 


deelt mee dat door een abuis in het 
decembernummer van Radio Electro- 
tronica het 


telefoonnummer 


verkeerd is opgegeven, dit moet zijn 


0 1850-3141 


== 


re UNIVERSEELMETER 


VOOR RADIO EN TV 


@ 9 uitbreidingsmogelijkheden 
@ robuste en compacte bouw 


@ prospectus op aanvraag 


nenimij ... 


Laan Copes van Cattenburch 74 - ’s-Gravenhage - Tel. 630977* 





BÉREC]POWER PACKS 


Wy voor transistor-radio’s 


Verkoop met vertrouwen. BEREC 'POWER PACKS’ 
speciaal ontworpen voor getransistoreerde appa- 
ratuur, geven u de zekerheid tevreden cliënten te 
‚winnen en te behouden. Immers, met Berec ‘Power 
Packs’ leveren hun transistorradio's de beste pres- 
tatie! Bovendien..... er is een Berec 
Power Pack' voor elk type transis- 
torradio. Zet daarom BEREC 
“POWER PACKS’ ' op uw toonbank 
en in uw etalage. 
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OC 7326 f 1750,- 
OC 7326R (buis met lange nalichttijd) f 1950,- 
OC 326 (twee kanaalsstuuroscilloscoop } f 990,- 
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De grootbeeldmonitor OC 7326 is speciaal ontwikkeld voor het zichtbaar maken van laagfrekwentver- 
schijnselen voor een grotere groep. Daar het apparaat geen tijdbasis heeft, moet het bestuurd worden 
door een normale oscilloscoop (bijv. type OC 326 van C.R.C.). Aan een besturende oscilloscoop kunnen 
tot acht monitors worden aangesolten, zonder dat de helderheid of het signaalniveau hierdoor wordt be- 
invloed. De kathodestraalbuis heeft een schermdiameter van 43 cm, een twee kanaals vertikale versterker 
met een bandbreedte van dc-8 kHz en een horizontale versterker met een brandbreedte van dc-6 kHz. Het 
voordeel van het gebrulk van een besturende oscilloscoop is dat de instrukteur het beeld in de kleinere, 
hem vertrouwde proporties kan instellen, terwijl de getrouwe kopie daarvan op de monitor zichtbaar 
wordt. Andere toepassingen zijn: controle van industriële processen en indikatie op afstand. 


METERFABRIEK ==" DORDRECHT 


(Afd. Elektronica) 




















NIEUWS 





LUIDSPREKERBOXEN 
Hi-Fi sterco 

230 x 170 x 180 mm 

12-20 W belastb. 

4-8 Ohm aanp. 
freq.bereik 60-20 000 Hz 


f 125,— 


500 x 230 x 155 mm 

1 bas - 1 middel-hoogtoon- 
systeem. 

10/18 W belastb. 
freq.bereik 59-20 000 Hz 
res. fr, bas 40 Hz. 

Imp. 5 Ohm 

straalhoek minstens 70° 


Bruto f 200,— 


620 x 280 x 220 mm 

1 bas- 2 middel-hoog-toon- 
systemen 

20-35 W belastb. 
freq.bereik 40-20 000 Hz 
res, fr, bas 30 Hz 

Imp. 5 Ohm 

straalhoek minstens 100 * 


Bruto f 300 oo 


640 x 345 x 287 mm 

1 bas - 2 middel-hoog-toon- 
systemen 

45-75 W belastb. 

freq.bereik 25-20 00 Hz 

res, fr, bas 20 Hz 

Imp. 4/16 Ohm omschakelbaar 
straalhoek minstens 90 ° 


Sale f 550,— 


verkrijgbaar. 


Bruto 





HSb-20 


HSb-45 


Prospect! stellen wij voor de handel 


Na 1 januari 1966 worden deze prijzen 
aanmerkelijk verhoogd. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG 


HAARLEM - Postbus 176 . Tel. 0 2500-14232 





"TERAGRAM” Techn. Handelsonderneming 


Magalhaensstraat 8 - AMSTERDAM - Tel. 020-128917 
Reparatie-inrichting van alle voorkomende meetinstru- 
menten. 


Verkoop van paneelmeters, universeelmeters en korte- 
golfontvangers. 


Enige voorbeelden uit ons programma: 

TMK model 500, 26 meetbereiken, 30.000 ohm/V f 93,- 
Hansen, model FN, 34 meetbereiken, 20.000 ohm/V f 95.- 
Hansen, model 100, 53 meetbereiken, 33.000 ohm/V f 187.50. 


Binnenkort weer leverbaar kortegolfontvangers TRIO 
JR 101 f 450,- Nu nog zonder prijsverhoging. JR 102, 
f 625,-. JR 103, f 330,-. 


Aantrekkelijke handelskortingen. 


6 





ee 





Enschede 


Bekende 
adressen 


te: 





OLDENZAALSESTRAAT 104 








Alkmaar TELEFOON 5169. 
Radio ELCO Hilversum 
TELEVISIE . RADIO 
BANDRECORDERS GADIO 
Speciaalzaak voor onder- 4 


delen. LAAT 204A. Tel. 16123 
Langestraat 107, bij de Kerk- 
brink. Tel. 43333. 


Amsterdam 


ELECTRONICA 


omit{or 


rote sortering 
ONDERDELEN 


voor amateur 
en industrie 


Den Haag 


„Radio Gerrése" 


Regentesseplein 27-30-31. | 
Den Haag - Tel. 0 70- 
32.59.16 


Ktektronisch centrum voor 
ic radio-amateur. Gespecia- 
seerd in onderdelen. o.a. de 
Philips service-onderdelen 
ult voorraad leverbaar; ook 
goedkope buizen. 


Specialisten in 
GELUIDSTECHNIEK 
Deskundig advies 


Zocherstraat 10 














Tel - 020 -16 24 3 
Tilburg | 
Breda 
A RADIOBEURS 
Radiobeurs - Breda 


Heuvelstraat 129. Tilburg. 
Centrum voor West-Bra- 


bant, Reigerstraat 28, tel. 
33772, Showroom: Rei- 
gerstraat 11. Alle merk- 
onderdelen en div. lec- 
tuur van bouwdozen le- 
verbaar. 


GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELEN 


el. 0 4250-21636-25629. 


Prima service, Alle in- 
lichtingen en deskundig 
advies gratis! Televisie- Tolbert 

specialist. | 


Eindhoven - Heerlen | en A A= — == 
PZA 
ø 


Radio Vogelzang 
Speciaalzaak voor alle ra- 
dio-onderdelen, transistors, 
buizen, batterijen, univer- 
seel-meters, enz. Willemstr. 
83, Eindhoven. Tel. 25287. 
Akerstraat 72, Heerlen. Tel. 
6055. 

















N.V. Zweedse 


Industrie Fabrikaten 


Leuringslaan 4. 


Tel. 05945 - 2290 
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SOLDEERBOUTEN VOOR 
ALLE PRECISIEWERK 
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LINA Sid 


VVA 
H MAN 


J309 INg" 


Litesold 220V/20W. boutje 
met verwisselbare stift en 
hittescherm voor werk- 
plaats gebruik. 


TransTec Rotterdam 


Witte de Withstraat 7 tel. 010 - 13.06.45 * 
Molenlaan 218 tel. 010- 18.71.70 
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VHF-UHF-ANTENNE- 
VERSTERKERS 









Ingebouwd in waterdichte doos met schuifdeksel, 
| geschikt voor mastmontage. 
Ingebouwde impedantie trafo's, voor 75/300 Ohm. 
De voedingsspanning kan eventueel door de an- 
tennekabel worden toegevoerd, 
Versterking: 
l-traps, type 1B45 ca. 12 dB-4x. 


Ztraps, type 2B45 ca. 20 dB-10x. 


prijs type 1B45. f 78,= bruto. 
type 2B45. f 135,- bruto. 


VOEDINGSEENHEID. 

Ingebouwde gelijkstroomfilter en impedantieira- 
fo, waardoor bij het gebruik van coaxkabel de 
impedantie Arafo bij het TV-toestel overbodig 
wordt. 


prijs: f 32,- bruto. 









één kanaal. 








Versterkers (Los) 
per kanaal 
Maten: 

15 x 25 x 4 cm 















Te verkrijgen in de banden: 
V.H.F. 1/3 U.H.F. 4/5, 


prijs: VHF f 48,- bruto. 
UHF f 54 = bruto. 


SCHRADER ELECTRONICA 


NIASSTRAAT 13 POSTBOX 4083. 
AMSTERDAM - TEL. 0 20 - 94.42.55. 







INZ RICHTER SERVICE-GIDS 
TELEVISIETECHNIEK 


door Ing. Heinz Richter 


SERVICE-GIDS 160 blz. zakformaat, 90 
ams aib., waarvan de meeste 

in twee kleuren en één 

uitslaande plaat. 

Geb. in plastic band f 9,75 
Æ. E. Kluwer - 
Technische Boeken 
Deventer - Antwerpen 


Meer dan een kwart eeuw vervaardigen wij reeds 


ete U 


KWALITEITS TRANSFORMATOREN 


voor alle doeleinden en met elke gewenste span- 
ning. Vermogen tot 50 kVA. Afmetingen volgens 
DIN. Uitvoerige catalogus wordt U op aanvraag 
gaarne toegezonden. 


ia 
¡A , 


TELEVISIE || 


TECHNIEK 
Apparatenfabriek LUXOR 


Kerklaan 9, Postbus 83, Heemstede 
Ook verkrijgbaar via de 
Æ E Kluwnr Devonici-Aniwornsn boekhandel. 





— za Telefoon 0 2500 - 8 20 19 - 8 24 42 








Silicium- VO OR 
ER GEDRUKTE 
BEDRADING 
Brug- 
gelijkrichters Ramaer N.V. 
HELMOND 
DIODEN Waardstraat 73 - Tel. 2441 
SORA \ 80 V - 250 V - 500 Ven - 
BRUGGELIJKRICHTERS 
400 mA | 
800 mA / 
1200 mA  ' 80 V - 250 V - 500 Veg 
25 A 
4 A 


INBOUWDIEPTE 8,5 cm!! MODEL AR-96-EX 
Prijs f 169, — compleet. 
GE i N Verder 10 andere modellen voorradig. 


Fabriek van Gelijkrichterelementen N.V. Benelux Imp. 
T EN Fa. S. Budding 
Zaandam, Weerpad 3 - Telefoon O 2980-66171. LA 


Kerkewijk 181 - VEENENDAAL 
NEA Tel, 0 8385-3634 





,,GELOSO” 
TRANSISTOR 
OPROEPINSTALLATIE 


transistorverstenker N9503, incl. bat- 
VEE A AA f 195,— 
Microfroonstandaard met ingeb. scha- 
kelaar + flex. hals, type B 83 f 57,50 
Cardioide microfoon MTO of M68 f 62,50 
Net deel N. 1489 (eventueel) … … f 85, — 
Handige installatie voor gebruik in ga- 
rages, werkplaatsen, magazijnen, su- 
permarkets. Werkt direct bij indrukken 
van toets op standaard. Batterijen wor- 
den dus korte tijd belast en gaan lang 
mede. 


Imp. RED ST AR RADIO NV. v. Galenst. 5 - DEN HAAG - Tel. 0 70-33.38.70 
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TECHNISCHE GEGEVENS: 


GELIJKSPANNING 


1-3-10-30-100-300 en 1000 V; nauw- 
keurigheid: + 2,5°/o; ingangsweer- 
stand: 12,2 Mohm; met een hoogspan- 
ningssonde type HTR-2 is het meet- 
bereik te vergroten van 100 V - 30 kV 


WISSELSPANNING 
16 Hz...3 MHz 










1- 3-10-30- 
100 V 
nauwkeurigheid 
+ 30/0 


100 - 300 - 1000 V 
met l.f. 
spanningsdeler. 
nauwkeurigheid: 
+ 50/0 


50 KHz - 300 MHz 1 MHz -300 MHz 


1-3-10-30V 
nauwkeurigheid: 
+ 30/d 


10-30-100-300 V 
met h.f. 
spanningsdeler. 
nauwkeurigheid: 
+ 69/0 





WEERSTANDEN 


1 ohm...3000 Mohm 
middenschaalbereiken: 
10 - 100 ohm 
1-10-100 Kohm 
1-10-250 Mohm 


NETSPANNING 220 V, 50 Hz, 16 W 


BUISVOLTMETER ses MODEL URV-2 


e Grote nauwkeurigheid. Prijs compleet f 3 9 4 A 
- met toebehoren 
© Automatisch wordt met de A 
bereiken-schakelaar de corres- APART LEVERBAAR 
ponderende afleesschaal verlicht, Hoogspanningssonde Type HTR-2, 


zodat verkeerde aflezingen Prijs f 27,50 


zijn uitgesloten. 
aa . Meetkastje voor gelijk- en wissel- 
o Ingebouwde ijkspanning voor stroom, 1 uA-1 A, Type MUR-1 


gelijk- en wisselspanning. Prijs f 29,50 


Groothandelsgebouw 


= E Stationsplein 45, 
= Rotterdam-4 
=} Telefoon (010) 135180 


AFDELING VAN INGENIEURSBUREAU EUROTECHNIEK N.V. 
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KOOP NU! 


Gedurende dec. '65 en jan. '66 de 


HEATHKIT BUISVOLT- 
METER IM-11D 





(bouwset) 
voor f 149,- 
(was f 165,—) 





Bouwset (inclusief meetsnoeren) 

Na met Nederlandse bouwbeschrijving. 
De Heathkit IM-11D is een volwaardige BVM met een 
ingangsimpedantie van 11 MegOhm. 
De betrouwbaarheid is reeds bewezen door gebruik in 
Industrie, Laboratoria, Onderwijsinstellingen en Tech- 
nische Diensten. 
Vraagt ons om het specificatie-blad van de IM-11D met 
technische gegevens en principe-schema. 


elen 
N.V. S.A. 


HOLLAND, Amsterdam-Buitenveldert. A. J. Ernststraat 
801. Teb. 0 20-421722. 


BELGIUM, Brussel, Gasthuisstraat 20-24. Tel. 112220. 
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PINCETTEN  SCHROEVENDRANEF? 


NS 


VALERIUSSTRAAT 114 - AMSTEL DA ad 








Herstellen, IJken van 
Instrumenten voor: 





@ INSTALLATEUR 
© ELECTRONICUS 
@ INDUSTRIE 

O UNIVERSITEIT 
© LABORATORIUM 
@ SCHEEPVAART 
@ LUCHTVAART 

O PETRO-CHEMIE 


Meettechnisch Bureau ,ELMETAP" 


WIBAUTSTRAAT 115, Tel. 0 20-74.13.33 
AMSTERDAM 


ee ia en 


MAGAZIJNKASTEN 
ns 


breed en diep 10, 15, 20, 2 
Í en 30 cm. 

c a De insteekschotjes zijn met 

PT LLL | één handgreep om de 5 cm 

~ verstelbaar. 


Deze GEHEEL STALEN 
KAST is als volgt inge- 
deeld: 12 legborden + top- 
bord en 72 schotjes = & 
vakken. Stalen achterstand. 
Prijzen compleet met schot- 
jes: 


10 cm diep … … fi. 110,— 
15 cm diep ...... fl. 125,—~ 
20 cm diep ...... fl. 135,— 
25 cm diep ...... fl. 145,— 
30 cm diep … … fl. 155,— 


Levering franco huis 

Ook nog goedkoper lever- 
baar met hardboard schot- 
jes en achterwand, Thans 
ook leverbaar met losse la- 
den, welke onder de leg- 
borden bevestigd worden. 
De laden zijn onderverdeeld 
in 24 vakjes. Prijs per lade 
f 12,50, 


Vraagt gratis prijscourant. 





N.V. PLAATMEUBELFABRIEK 


v.h. G. H. v. EIJK, AMSTERDAM 


TEL. (020) 242719 





HAMEG OSCILLOSCOPEN 
VEELZIJDIG BETROUWBAAR en GOEDKOOP 


UNIVERSEEL-OSCILLOSCOOP 
TYPE HM107 


Gevoeligheid : 20mVpp/cm 
Bandbreedte : 2Hz - 5MHz 
Tijdbasisfreq. : 10Hz - 0,5MHz 


and 













BREEDBAND- 
OSCILLOSCOOP 

TYPE HM108 
Gevoeligheid : 50mVpp/cm 


Bandbreedte : 0 - 7MHz 
Tijdbasisfreg. : 10Hz - 0,5MHz hen f 585, — 





TRIGGER-OSCILLOSCOOP 
TYPE HM112 


Gevoeligheid : 50mVpp/em 
‚| Bandbreedte : 0 - 5MHz 
J Tijdbasisfreg.  : 2Hz - 0,15MHz 
Triggergebied : 5Hz - 0,5MHz 
IJkspanning ORM 


AIR-PARTS INTERNATIONAL N.V. 


HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z.-H.), TEL. 0 70-98.93.92. 
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U KUNT VEEL GELD BESPAREN...... 


A 


DYMAR ELECTRONICS ‘geeft U 


meer instrumenten voor hetzelfde geld 





De basis van het systeem is een metereenheid. 
voor tafelmodel of rekmontage, met ingebouwde 
gestabiliseerde voedingsspanningen. 


In deze metereenheid kunnen insteekeenheden 
geplaatst worden, waarvan thans de onderstaan- 
de 8 stuks leverbaar zijn: 


Breedbandmillivoltmeter 

Frequentie 10 Hz - 4 MHz 
Bereik : 1 millivolt - 300 V 
Gelijkspannings Microvoltmeter 

Bereik : 100 nV - 300 V 
Ingangsweerstand 100 Megohm 


Laagfrequent Microvoltmeter 


Frequentie : 10 Hz - 100 kHz 
Bereik : 100 nV . 30 V 
Gelijkspannings Kilovoltmeter 

Bereik 1 V-.30 kV 
Ingangsweerstand : 3000 Megohm 


Laagfrequentgenerator 


Frequentie : 30 Hz - 300 kHz 
Frequentiestabiliteit : 0,1% 
Dubbelsignaalgenerator 

Bereik : 300 - 3000 Hz 
Uitgang : 3 uV - 3 V (600 ohm) 
Ruisfactormeter 

Frequentie Ì - 220 MHz 
Impedantie 50 of 75 ohm 
Vervormingsfactormeter 

Frequentie : 20 Hz - 20 kHz 
Bereik > 100 - 0,1% 


Deze instrumenten voor totaal nog geen f 6000,— 


Vraagt inlichtingen: 


ELOFYSICA NV. 


Weteringschans 120, AMSTERDAM. 
Tel. 0 20-28.63.00 
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SNEL, DUIDELIJK, EFFICIENT 


en proffesioneel maakt U zelf industrie-, front. en 
indicatieplaten op AS-ALU. Een proefpakket bevat 
alles wat U nodig heeft. Prijs [ 40. 





KREUZE: S HANDELSONDERNEMING 


Weissenbruchstraat 27 - Tel. 0 20-12,47.36 
AMSTERDAM 


a - 1-2 W5 - 10 - 20%. Kompositie-koolweer- 
standen cn potentiometers met ingelegde kool- 
baan volgens militaire specilicaties. Gunstig in 
prijs — Korte levertijd. 

W. GEUREN - DEN HAAG. 

Postbus 1839 . Tel. 0 70-113015. 











STALEN C.A.-VERSTERKERKASTEN 






FIRMA VAN BUUREN & CO. 
FABRIKANTEN VAN: 


Stalen C.A.-versterkerkasten in diverse afmetingen, 
muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere 
bevestigingsmaterialen. 










GROOTHANDEL IN: 


Sonim antennes, afspanners, schuimkabel, coaxciale 
kabels in diverse Ø. 








A 


Alles uit voorraad leverbaar ! ! ! 







Y 






Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willebrordusstraat 45—47 
Amsterdam. Tel. 020-79 55 44 










— «ños. — 


dat was het oordeel van 106 
Firato-bezoekers die onze 
Sennheiser- Stereo - demon- 
stratie hebben bijgewoond. 


Muziekliefhebbers, geluidsjagers, 
kritische radiohandelaren waren 
unaniem van mening dat Sennheiser 
(al beroemd door zijn microfoons) nu 
ook op het gebied van de stereo-ge- 
luidsweergave iets geweldigs heeft 


— gepresteerd. 


ET gusé yA 


a 


pe ar Ben, aghd att 






*K 


dit was de enquêtekaart 

= den: EZ e | waarop de bezoekers 

vaat a ON STEE apit E verre. hun mening hebben 
de 


16 
wag Y a 
att 









rpi 
¿anne nes yA wordt 4 a den eert ak geponeren. . 
gee ere dee ge tee ge veen De hierop vermelde 
i ar € au he 2 .. 
y Sore geteelde Oe deert” mense a aantallen zijn over ge- 
e nS 3 aug 


gok . . 
> ars deM vond de Mest ga Y Ús ‘nomenvandeoriginele 
ee p. yor! \ kaarten, die voor 
fu paneer u ter inzage liggen. 







Vraag inlichtingen bij de importeur. 


ar Kino-techniek Amsterdam 






geschreven. 











twee geluidsboxen 


type HLS 303 met ingebouwde 
30 watt transistor eindversterkers. 


325%] getransistori- 
s= «|| seerde meng- 





voorversterker 
type VMS 303 


met ingangen 


voor microfoon. 
radio, grammo- 
foon en band- 


recorder. 


Stereo-afstand- 
bediening 
type GR 303 
met physiolo- 
gische ge- 
luidssterkte- 
regeling. 
hoge en lage 
toonregelaar, 
balans. 
instelling en 
basisbreedte- 
iastelling. 








individuele frequentiekromme, gemeten “over alles”, 


SEN 









EISER 


_ 








CENTRAD 


OSCILLOSCOPE 377 






ook leverbaar in bouwdoos 


bandbreedte: 
buisdiameter: 
voeding: 
afmeting: 
gewicht: 


netto prijs gebouwd 


| MHz 

7 cm 

24 en 220 V 
10x [5 x 30 
4 kg 


f 495,- 
f 425,- 


Vraag volledige documentatie aan: 


HANDELSONDERNEMING 


ELECTRONIC IMPORT N.V. 


Weverstraat 13 b - Arnhem. 
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Telefoon 0 8300-23385-25235. 















AUTOMATISCHE VOLTMETER 
MODELLENSERIE 2450 TOT 
OP 0,01% NAUWKEURIG. 








1 mV-1000 Y in 3 bereiken. 
Ook leverbaar met als extra: 
mogelijkheid voor verhoudings- 
metingen. 

Tot op 0,002% nauwkeurig. 








es VE uu: 





ISS 
EEL 


ontrouge 
Sg CLL ths hs LL 4 Yop iis “a Lt ( F ran e e) 






TA 


726246 





Johan Vermeerstraat <S Amsterdam, tel. 





elektronisch-transistor 
orgel, systeem Dr. 
Böhm, als bouwpak- 
ket, compleet met 
bouwschema en - be- 
schrijving. 


Type DNT 


@ Geen moeilijkheden met stemmen @ Klank- 
kleur onovertroffen @ Ideaal voor klassieke en 
moderne muziek @ Door zelfbouw zeer gunstige 
prijzen @ Vraagt geïllustreerde prospectus. 


Alleenverkoop voor Nederland: 


Elektronische orgel-import „DR. BÖHM” 
Emantsstr. 19 - DEN HAAG - Tel. 0 70-11 70 46. 
Showroom: de Rade 146, DEN HAAG, Tel. 67 69 76. 





Personeelsadvertenties vindt u op de 


pag.'s 76, 77, 78. 








AURORA 
KONTAKT 





TRANSISTORS 


2 SB 44 (0C71-75) 
2 SA 76 (OC171) 
2 -SATI (OC71) 

2 SB 265 (0C76) 
2 SB 440 (AC107) 


SCHAKELAARS 
646.18 schak. enkel 


polig aan/uit 1,20 nu 95 ct. 
indicatie 
plaatje aan/uit van 95 nu 80 ct. 


646.19 est schak. met 
646.61 schak. dubb. polig om 


3 amp. van 1,65 nu 1,30 


PLUGGEN van 
663.03 plug en jack M 587 90 ct. 
04 Japanse plug M 564 45 ct. 
06 Babvplug MIIT 40 ci, 
13 middenmaatplug M 5 

60 


664.00 plug en jack metaal 1.72 


GROOT SORTIMENT KNOF- 
PEN o.a. geslepen metalen 
knoppen blank, metaalzilver 
en goudkleurig van 2,25 nu 


LUIDSPREKERS 
900.43 Foster 3 watt nu 
10 watt piek van 25,- 19.50 
900.67 Orion 3 watt, 
doorsnee 20 cm 8,50 6,50 
900.69 Orion 6 watt. 
doorsnee 25 cm 31,- 24,50 
900.70 Orion 8 watt, met twee- 
ter doorsnee 25 cm van 36,- 
voor 28,50 


PANEELMETERS 
van 9.00 voor 7.50 
van 10,— voor 8,—. 


MICROFOONS 


857.01 piezo dyn. 
857.69 piezo dyn, 
op voet 29,50 
857.95 piezo kristal 14,50 
en vele andere. 








POTENTIOMETERS 
Instellype FR 8 500 
ohm tot 2 meg. van 
45 voor 35 ct. Zonder 
schakelaar type PR. 3 
van 10 K 2 tot 250 
K £, van 95 ct voor 
79 ct. 


In- en uitgang 
transistor trafo's 
van 1,25 voor 85 ct. 


SIGNAAL. 

LAMP- 

HOUDERS 

van 85 voor 
45 ct. 


Div. 
condensatoren 
o.a. schijf, kera- 
mische. papier 
in plastic huis. 
Metaal lakfilm. 
Miniatuur elco’s 
flat dipped mylar 50 
V 0.001 uF tot 0.01 LF 
25 ct. nu 10 ct. 


600 V papier in plas- 
tic huis van 0.0015 tot 
0.033 pF 20 ct. nu 15 
ct. 


PLATENSPELERS 

844.70 Taya pontable 
3 snelh. in luxe kof- 
fer van 85 voor 78,- 


844.73 master 


prof. 
platenspeler van 225,- 
voor 198,50 


Verder versterkers 
trans., radio's, inter- 
comms enz. 





FORSE 
PRIJS- 
DALING 
BIJ 








EEN FOLDER MET AL ONZE 
PRIJSVERLAGINGEN 
ZENDEN WIJ U OP 
AANVRAAG, GAARNE TOE. 


AANVRAGEN UITSLUITEND TE 
RICHTEN AAN: 


AURORA VIJZELSTRAAT 27-35 


TEL. (0 20) 236762 


AMSTERDAM 
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TWEEDE PROGRAMMA 


Ook voor de nieuwe UHF-steun- 
zenders. 





f 57,50 


(Bruto) 


Voor montage op het achterschot 


Compleet met netvoeding 


Inbouwtype f 45,- _ (Bruto) 


Voor montage op VHF Kan. kiezer 


Het TV-toestel wordt net ontsierd door 
het boren van gaten in de TV-kast voor 
bevestging van knoppen en schakelaars. 
Supersnel ingebouwd. Minimale frequentie- 
drift. 


Folders op aanvraag. 


SCHRADER ELECTRONICA 


NIASSTRAAT 13 - POSTBUS 4083. 
AMSTERDAM - TEL. 0 20 - 94.42.85. 








INSTRUMENT- 
KASTEN 


in standaardmaten 
Zeer concurrerend: 
Vraagt folder. 


kabel voor 
signaal-, 
telefoon- en 
geluidsinstal. 
laties vraagt 
prijscourant 
65/A! 





MUTRON 
Internaticnaal n.v. 
Kapels:raat 16, 
BUSSUM, 
Tel, 02959-18414. 


DEN HAAG 
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zet zó uzelf 
op dee 


In een handomdraai is het nu 


mogelijk met een ormatu electric 
converter het 2de programma -~ en 
alle volgende programma's in 

band IV en V - te ontvangen. 

Zeer eenvoudige aansluiting en 
bediening; bovendien 6 maanden 
schriftelijke garantie ! 

Vraag uw handelaar naar dit fraaie, 
handige voorzetapparaat. 

Zet uzelf - in enkele minuten - op de 
eerste rang bij het 2de programma. 


ormatu = 
electric  f98.- 
converter "= 


LEVERANCIER VOOR NEDERLAND: 
(NN ORMATU ELECTRIC NV TELEFOON 0 20 - 235971 
ma SINGEL 398 - AMSTERDAM-C 











ingenieursbureau e/b 


Tobias Asserlaan 117 - Postbus 13 - TILBURG 





"5 en A 


nt Qro De 
a : vald A -E hb 
US a ETS S i à 1 o ms ae ` 
r, r “Ay * whe ws weg hee Aen nl ye? a 
en rect deers eee ts 2 oe on 
pe » ` hp RO Y ERE) .. . 


Universele service meet- en testapparatuur 
Type TR-0809/A 


Prijs f 995, — (13700 Bfr) netto af Tilburg 


Bij onze afnemers ook als V.H.F. precisie 
Signaalgenerator of als stuurzender in ge- 
bruik! 








- Tel. 0 4250-72146 





Specificaties: 


HF-Signaalgenerator 5,2 tot 230 MHz im zes bereiken; sub- 
tractief 200 KHz tot 5,2 MHz. Tot 1000 MHz met adapter. 
Schaalnauwkeurigheid beter dan 1%. 

Knistalijking 5 en 2,5 MHz, iiknauwkeurigheid 0,1 tot 0,05%. 
Uitgangsspanning max, 50 mV over 75 Ohm, verzwakker 
max. 65 dB (Preh-potentiometer), HF-niveau continu regel- 
en meetbaar. 


Frekwentiemeting in het gehele bereik met een nauwkeurig- 
heid van min, 1%. È 


Modulaties: 

AM-1000 Hz sinus 

FM-1000 Hz sinus 50 KHz deviatie (interc.). Intercarrier 
TV 55 of 11,5 MHz (0,5%), Videosignaal 625 of 819 lijnen 
pos, of neg. gemoduleerd met 4 MHz raster, vert. of hor. 
regelbare balken of regelbaar blokbeeld. 


AM-Modulatiediepte continu negel- en meetbaar tot bijna 100%. 
Alle modulatiespanningen in twee fasen afneembaar, 1 tot 
5 Vtt over 1 kOhm. 


HF-Buisvoltmeter 50 mV tot 1 KV DC 10 MOhm of 100 V 
tot 30 KV 1000 MOhm; 7 banden 50 mV tot 300 V AC, 1 
MOhm: 6 banden 30 Hz tot MHz binnen 2 dB. 0,1 Ohm tot 
1000 MOhm binnen 2% schaal. 


Kompleet met alle toebehoren (kabels, aanpassingstrafo, 
meetkop en Duitse of Engelse gebruiksaanwijzing. 


Eveneens voorradig subminiatuur MIKROSWITCHES (U.S.A. Licentie). 
Max. schakelbaar vermogen 2 A/250 V of A/125 V. Afmetingen 19 x 6 x 14 mm. Prijs netto f 1,50 per 


stuk bij afname minimaal 1000 stuks. 
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| BEELDBUIZENFABRIEK A.B.F. 
Dynamische Van Eeghenstraat 59-60, Amsterdam. 
micro” Tel. 020-79.04.65 (2 lijnen). 
EA Fabriek te Mijdrecht. 
ren Tel. 0 2979 - 3093. 
Art Beeldbuis-vernieuwing betekent een nieuwe 
Ideaal beeldbuis voor halve prijs met dubbele ga- 
voor - 
he nee rantre. 
doeleinden. MW 43-69 bruto f 75,— 
Er es AW 43-80 bruto f 75,— 
berei AW 43-88 bruto f 75,— 


tot 14000 Ez, AW 43-89 bruto f 75,— 


AW 47-91 bruto f 75,— 
MW 53-20 bruto f 100,— 
MW 53-80 bruto f 100,— 
AW 53-80 bruto f 100,— 
AW 53-88 bruto f 100,— 
AW 59-90 bruto f 100,— 
MW 61-80 bruto f 165,— 


TM 70 


* 


Dynamische 



























breedband- Radarbuizen en andere speciaalbuizen op aan- 
microfoon vraag. 
met kogel- . 
karakte- Zeer hoge handelskorting 
E Levering franco, oude buis franco inzenden. 
apar ee Kantoor en magazijn te Amsterdam. 
weergave Leverancier van Radarbuizen voor de Rijkslucht- 
van muziek vaartdienst (Schiphol). 
' en spraak. 
Frequentie- TA = pe 
$ bereik 40-14000 Hz. 
' TM 3 = 3 
* KRISTAL-OSCILLATORS 


met of zonder thermo-gecontroleer- 
de oven. , Plugin” ultvoering. 


KWARTS-KRISTALLEN 


volgens MIL-C-3098-C, DEF-5271-A 
of uw fabrleksspeclficatie. 





Dynamische zwanenhals richt- 
microfoon met niervormige 
karakteristiek. Frequentiebe- 
reik ca. 50-14000 Hz. 


Microfoons AMSTERDAMSCHE 


FREQUENCY-SOURCES 


zeer compacte frequentie-stan- 
daards tn moduulvorm, leverbaar 
in frequenties van 50 kHz tot 1 
Hz. Voor frequentle-referentles, 


Studiok waliteit! tijdstandaard, servocontrole, auto 
matisering en vele andere toepas- 
TM 35 singen. 
OVENS 


voor kwartskristallen en tempera- 
tuurgevoellge componenten. Plug- 
in units, diverse typen met bl-me- 
taal of elektronische controle. 


VOOR: INDUSTRIE, LABO- 
RATORIA, DEFENSIE EN 
AMATEURS 
Uitvoerige prospectus 
ook van andere typen ,,Peiker” microfoons, zen- 
den wij U op aanvraag gaarne toe. 


Importeur voor Nederland: | V =-& TA B f L / xX an 
HACOUSTO - HOLLAND Y KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hob lraat 175 Den H 
DEN HAAG - POSTBUS 447 - TEL. 0 70-63.00.54 med li n Haag 


2749) 
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TELEFUNKEN 





Veelzijdig programma, 
60 jaar ervaring, 
bedrijfszekerheid 


Op het gebied van telecommunicatie 
is de naam TELEFUNKEN een begrip. 
Synoniem met progressieve 

techniek en gewaarborgde kwaliteit. 
Kies daarom, als het erop aankomt, 
TELEFUNKEN voor telecommunicatie. 


Ons leveringsprogramma omvat: 

zenders voor omroep en televisie 

kortegolfzenders voor 
commercieel verkeer 

ontvangers voor lange-, korte- en 
ultrakorte golf 

peilinstallaties 

scheepszend- ontvanginstallaties 

scheepspeilers 

antenne's 

radarinstallaties 

elektronische snelheidsmeetapparaten 

draagbare zend- ontvanginstallaties 

rekeninstallaties, digitaal en 
analoog in één unit 

straalzenders voor telefonie, 
televisie en omroep 

draaggolf-telefonie en telefonie 
installaties 

intercommunicatie-systemen 

kabel voor telefonie en telegrafie 

kabelgarnituur. 
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Alle inlichtingen en folders worden 
U op aanvraag verstrekt. 
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Alles pleit voor TELEFUNKEN 
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AMSTERDAM 


TELEFUNKEN TELECOMMUNICA TIE 
Haagweg 603 - Den Haag - Telefoon 322039 
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Het 43 cm vanaf f 40,— RADIO 


vertrouwde adres in 53 cm vanaf f 65,—. 
gebruikte TV's rees ver ve ma HAUPTWACHE 


Na telefonische afspraak 


voor Ook beter genre steeds voorradig, spelend. - 
rt - =. ook 's avonds en 's za- 
techaicl en handelaren Se aa PS Metz, in originele, ordags open. 
; Tel. 0 2950-11878. 


UREN werknuin SECONDEN met de nieuwe ANTEX 
SLOBBER-SOLDEERBOUT 





* 


Soldeerverbindingen kunnen nu gemakkelijk, snel en 
schoon los gemaakt worden. Gesmolten soldeer wordt 
opgezogen en opgevangen. Werkt op perslucht of voet- 
pomp. Twee typen: 18 W of 25 W, 220 V. 


> ERADIKOR Oe en 
EE ae J.J.DE KORT. siwversum - TELEF 14678 


—— 





— PP kk 


ACOUSTICAL 






O directe snaaraandrijving van motor naar 
schijf — geen enkel tussenwiel 


O PAPST 6-polige condensator-motor 
O helder verlichte stroboskoop 


O dubbele magnetische 
fijnregeling 


® uitzonderlijk lage rumble- 
en zweving-cijfers 


Voor uitgebreide dokumentatie en/of demonstratie 


ACOUSTICAL HANDEL 
MAATSCHAPPIJ N.V. 


Postbus 8 's Graveland 
Kortenhoef - Koninginneweg 54 - telef. 40354 
Toonkamers: Amsterdam - James Wattstraat 68 - telef. 946228 
Den Haag - Zoutmanstraat 72 - telef. 331933 
12 l 
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hi-fi platenspeler met wisselautomatiek 





100% 





uitnemende eigenschappen kenmerken 
de DUAL 1009 ® voldoet aan de stren- 
ge high fidelity eisen % naalddruk in- 
stelbaar van 0 tot 7 gram continu, di- 
rect afleesbaar ® fijnregeling toeren- 
tal + 3 procent ® start automatisch 
met een of meer platen ® start met de 
hand, met draaiende of stilstaande 
draaitafel ® automatiek werkt nog bij 
naalddruk van Y2 gram ® als wisselaar 
gebruikt, kunnen 10 platen van dezelf- 
de diameter gespeeld worden ® als 
bedieningsorganen werden bewust 
schuiftoetsen gekozen ® keus uit vier 
modellen ® prijzen nog tot 31 decem- 
enke ber 1009/00 zonder toonsysteem 
NE f 244,-; 1009/607 met toonsysteem 
B + O f 279,-; 1009/651 Shure toon- 
E systeem M44M-G f 353,-: 1009/620 
met kristal-systeem f 259,- % voet 
CK-2 f 45,- ® kap plexiglas CH-I f 55,- 
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RBronckhorststraat 14 
t 4 24 14 44 
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AUTOMATISCHE BEELDOMSCHAKELING. Hetzelfde signaal afwisselend weergegeven 
met twee verschillende schrijfsnelheden, is slechts één van de mogelijkheden van 
automatische beeldomschakeling tussen de twee tijdbasis-generatoren van de 547. 
Met de nieuwe 1A 1 dual-trace plug-in kunnen op die manier twee verschillende 
signalen afwisselend en met dezelfde of verschillende snelheid weergegeven worden. 
Tek noemt dat DUAL-SCOPE OPERATION : in goed Nederlands: 
één scope doet het werk van twéé (en voor één geld) ! 
Er zijn nog talloze andere mogelijkheden (zie onderstaand) met de 1 A 1 
unit of met één van de maar liefst zeventien „letterserie” plug-ins. 





DUAL-SCOPE OPERATION (1) VERTICALE EN HORIZONTALE EXPANSIE MET 
weergave van 2 verschillende GECALIBREERDE TIJDBASISVERTRAGING (2) 
signalen waarbij kanaal 1 Afwisselende weergave van hetzelfde signaal met twee verschillende 


oe : tijdbasissnelheden. Het óplichtende gedeelte is boven over de volle 
synchroon met tijdbasis a y 10 cm weergegeven. Het signaal is hier aan 1 kanaal van de plug-in 
kanaal 2 synchroon met tijd- unit toegevoerd. Met gebruikmaking van de beide kanalen van de 
basis B wordt weergegeven. plug-in unit is dan ook verticale expansie mogelijk. 


Gedeeltelijke specificaties: 


verticaal 

frequentiebereik: met 1 A 1 plug-in unit: 

DC — 50 MHz van 50 mV/cm tot 20 V/cm; DC — 28 MHz bij 5 mV/cm 
met letterserie plug-in units: DC — 30 MHz, afhankelijk van type 


horizontaal 

tijdbasisbereiken (A en B): 0,1 usec/cm tot 5 sec/cm in 24 stappen 
nauwkeurigheid: A + 2%; B: 1% (hoofdtijdbasis) 

tijdbasis-expansie: 2,5 of 10 

gecalibreerde tijdbasisvertraging: continu regelbaar van 0,1 usec 
tot 50 sec.; nauwkeurigheid: van 50 usec tot 50 sec: 

+ 1% van de ingestelde vertragingstijd 


EN Good me: Cort van der Lindenstraat 13, RIJSWIJK (Z.H.) Postbus 4542 - Tel. 070 - 98.51.53* 








(REIN ui 






N.V. UITGEVERSMIJ. Æ. E. KLUWER 
Polstraat 10-12 — Postbus 23 
DEVENTER — Tel. 0 57 00-1 09 22 

GIRO 86 12 21 


BANKRELATIES: 


Algemene Bank Nederland N.V., Deventer. 
Amro Bank N.V., Deventer. 


Jaarabonnement . . . l. ee eee f 10,75 


Scholen en bedrijven kunnen een collectief abonnement 
afsluiten tegen een sterk gereduceerd tarief. 


Voor België: 
Jaarabonnement ennn TTR Bfr. 175,— 
Losse ‚nummers Bs IATA Bfr. 20,— 
Overig: buitenland |. Pens. vn per jaar f 14.50 


Luchtposttaricven op aanvraag. 


De in Radio Electronica opgenomen schema's er 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huis- 
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Mijlpaal bereikt! 


Voor het eerst in de geschiedenis van Radio Electronica is de 
1000 bladzijden per jaar overschreden en hiervan waren liefst 
meer dan de helft redactioneel, 

Wie enig begrip heeft van het werk, dat aan één enkel artikel 
verbonden is, zal in kunnen zien, wat door onze medewerkers 
Is gepresteerd en past zeker een woord van dank ook aan hen, 
die in de avonduren zich zo veel moeite gaven om te zorgen 
dat onze abonnees niet alleen leesstof hadden, maar vooral 
door juiste voorlichting veel konden leren. 

In vele vergaderingen heeft een staf van vijf man steeds ge- 
zamenlijk naar onderwerpen gezocht en gestreefd, aangepast 
aan de moderne technische middelen. 

Een van de vele problemen was daarbij de vraag: wat Kunnen 
wij de nog steeds veel voorkomende amateurs onder ons lezers- 
corps aanbieden zonder gevaar te lopen, dat hierbij onder- 
werpen worden aangesneden, die wegens gebrek aan hoog ge- 
klasseerde meetapparatuur toch niet te maken zouden zijn. 
En wanneer dan de resultaten over 1965 eens worden op- 
gesomd, wat hieraan op verantwoorde wijze is gedaan, valt het 
nogal mee. 

Ook voor het komende jaar zijn er grootse plannen. We willen 
o.a. slechts wijzen op de artikelenserie van de heren Hesp en 
Montagne, de eerste met digitale sturing van modelspoorwegen 
en de tweede met vliegtuigmodelbesturing. 

Op het plan 1966 komen ook enkele getransistoriseerde ver- 
sterkers voor, waarvan de gedrukte schakelingen beschikbaar 
komen; zelfs een zogenaamde dubbel-super voor geperfectio- 
neerde ontvangst zal binnenkort het licht zien, eveneens op 
gedrukte schakeling. 

Al met al is er reden tot tevredenheid en gaan wij 1966 met 
vertrouwen tegemoet. Wij zien dit reeds aan het eerste nummer 
van dit nieuwe jaar, waarin de kleurentelevisie de hoofdschotel 
vormt en hoewel geen eenvoudig onderwerp werd gemeend 
dit toch te moeten geven, al was het alleen maar ter wille van 
de vele televisietechnici, die over ongeveer één jaar met dit 
moeilijke probleem vertrouwd zullen moeten zijn! 

Dankbaar zouden wij ook zijn voor raadgevingen uit onze 
lezerskring, om het blad nog meer te kunnen aanpassen aan 
mogelijk wensen. v. d. H. 


Directie, administratie en redactie wenst haar lezers 


Prettige Kerstdagen 


en cen 
Voorspoedig Nieuwjaar 
Xx A 
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Wij zijn er reeds bij voorbaat van 
overtuigd, dat alleen het zien van deze 
titel bij sommige lezers een ernstig 
fronsen van de wenkbrauwen ten ge- 
volge zal hebben, en misschien ook 
wel terecht. Nu de technische ont- 
wikkeling het mogelijk heeft gemaakt 
op de plaat een dynamiek-omvang van 
ca. 50 dB te verwezenlijken, schijnt 
het op het eerste gezicht onlogisch als 
men het bereikte resultaat met speciale 
schakelingen weer min of meer te 
niet wil gaan doen. Zoals gezegd: op 
het eerste gezicht. Een wat nadere 
beschouwing leert, dat er ook nog een 
keerzijde aan de medaille is. 

We mogen wel aannemen, dat het de 
bedoeling van de grammofoonplaten- 
industrie is, haar producten aan een 
zo groot mogelijke kring van ge- 
bruikers te verkopen. Weinigen daar- 
van wonen in een bungalow of alleen- 
staande villa, verreweg de meesten 
echter in gewone huizen, in gewone 
straten, met buren boven, beneden, 
links en rechts. Met die buren hebben 
wij uiteraard rekening te houden. Als 
wij naar muziek willen luisteren, 
moeten wij dat zelf weten, maar dan 
zo, dat anderen daarvan niet tegen 
wil en dank meegenieten”. Wel, dat 
is eenvoudig, dan zorgen we er voor, 
dat het volume niet te hoog opge- 
voerd wordt, en alles is in orde. 


Maar dat betekent dan, dat als we 
de volumeregelaar zo stellen, dat bij 
de sterkste passages de grens der rede- 
lijkheid niet overschreden wordt, van 
de zwakste passages veel van de details 
verloren gaat en er in het ongunstigste 
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Dynamiek-begrenzing 


door H. G. SCHAKEL 
en Th. VAN DEN HEUVEL 


geval (b.v. verkeerslawaai e.d.) vrijwel 
helemaal niets meer te horen zal zijn. 
Willen we dat dan toch, en verhogen we 
het volume, dan moet er bij elke uit- 
schieter ijlings naar de knop gegrepen 
worden, willen we onaangenaamheden 
met de buren vermijden. Verder is er 
in vele gevallen ook nog onze echt- 
genote. Vrouwen schijnen heel andere 
oren te hebben dan wij! In de con- 
accepteren ze zonder één 
klacht het meest geweldige fortissimo, 
maar thuis is een fractie daarvan al 
voldoen voor heftige protesten. Wij 
kregen reeds opmerkingen te horen 
als: „het concertgebouworkest kan nu 
eenmaal niet in de huiskamer” e.d. 
meer. Wat het precies is, dat hen in 
opstand brengt, wij weten het niet, 
onze vrouwen ook niet en die ver- 
diepen er zich ook niet in. Maar de 
protesten blijven. Ergo, bleef ons 


certzaal 


niets anders over, dan de soldeerbout 
ter hand te nemen en een dynamiek- 
begrenzer te construeren. De opgave 


scheen niet bijzonder zwaar, de werke- 


lijkheid bleek anders. Maar toch, 
voor diegenen, die hun speciale lieve- 
lingsplaten alleen maar draaien kunnen 
als alle buren tegelijk met vacantie zijn, 
de raad doe als wij! 


HET ONTWERP 

Fig. 1 toont in vereenvoudigde vorm 
het principe van de schakeling, die 
uiteindelijk als geslaagd uit de bus is 
gekomen. 

Het te begrenzen signaal wordt toege- 
voerd aan het stuurrooster van de 
regelpenthode BI, hierin versterkt en 
doorgegeven aan triode B2 waar het 
nogmaals versterkt wordt. De ver- 
kregen wisselspanningen worden door 
de diode B3 gelijkgericht, waardoor 
condensator C1 negatief t.o.v. aarde 
wordt opgeladen. De over Cl aange- 
gebrachte weerstand RI heeft een 
zodanige waarde, dat-deze met de 
condensator een tijdconstante vormt 
van ongeveer | seconde. De oplaad- 








re ELT wae | 





wordt bepaald is het van belang deze 
buis niet te grote signalen toe te voeren. 
Als maximum werd daarvoor 100 
mVerr vastgelegd. 

Fig. 2 toont de begrenzerkarakteristiek, 


tijd van de condensator wordt be- 
paald door de inwendige weerstand 
van de gelijkrichter en bedraagt slechts 
een fractie van een seconde. De aan 
Cl ontstane negatieve spanning gaat 
via R2 naar het rooster van de regel- 
penthode en regelt zo de versterking. vit 48 
Het is echter niet de bedoeling, dat te 
alle signalen zichzelf verzwakken, dit 

zou wel compressie; maar geen be- 12 
grenzing opleveren. De in de opname 
aanwezige dynamiek kunnen we tot 
een bepaald: niveau onbeïnvloed laten, 
om pas daarboven de eigenlijke uit- 
schieters af Dit 
worden bereikt, door de kathode van 
de diode een positieve voorspanning 
te geven, waardoor de gewenste be- 
grenzing pas optreedt indien deze 
spanning door de negatieve halve 
sinuswaarde wordt overschreden, op 
welk moment de diode gaat geleiden. 
Aangezien de vervorming door de 
eigenschappen van de regelpenthode 


0 i Ț 
kan 5 10 20 0 80 160 


% mV in op 91 EF 83 
Fig.2 1330-2 


te remmen. 


Verhogen we de ingangsspanning b.v. 
van 5 tot 10 mV, dus met 6 dB, dan 
stijgt ook de uitgangsspanning met 
6 dB. Tot ongeveer 20 mV aan de 
ingang blijft deze gang van zaken ge- 
handhaafd. Verhogen we het ingangs- 
signaal nu verder, dan neemt de ver- 
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sterking nog slechts weinig toe. Een 
vermeerdering van 12 dB aan de 
ingang levert dan nog slechts 3 dB 
aan de uitgang op. 


DE SCHAKELING 

Fig. 3 toont het complete schema van 
de begrenzer in stereouitvoering. De 
ingang wordt gevormd door een 
spanningsdeler, ‘welke eventueel te 
grote signalen op de juiste waarde 
brengt. De regelpenthode is een EF 83. 
De anodeweerstand hiervan bestaat 
uit twee delen, R4 = 150 ken R3 = 
6,8 k. Van de anode, dus daar waar de 
grootste versterking optreedt, wordt 
het signaal via C2 afgenomen en naar 
één helft van de ECC8! gevoerd. De 
koppel-condensatoren C2 en C4 zijn 
klein gekozen, daar anders, door het 
gelijkrichten van zeer lage frequenties 
hoorbare gelijkstroomstoten ontstaan. 
In professionele apparatuur lost men 
dit probleem op, door 2 buizen EF83 
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in balans te schakelen met een in- en 
uitgangstrafo. Door de regelspanning 
aan een middenaftakking van de in- 
gangstrafo toe te voeren, vallen deze 
stoten in de balansschakeling weg. 
Deze methode is echter voor een 
amateurtoepassing te omvangrijk ter- 
wijl ook de benodigde trafo’s niet 
verkrijgbaar zijn. 

Het door de halve ECC8I verder 
versterkte signaal komt nu aan de 
kathode van de EAA 91. Het is niet 
mogelijk hiervoor germanium dioden te 
gebruiken, aangezien deze in de sper- 
richting nog een veel te lage weerstands- 
waarde hebben. Daardoor kan de 
positieve drempelspanning, als de be- 
grenzer nog niet werkt, dus onder de 
20 mV signaalspanning, tot het rooster 
van de regelpenthode doordringen, 
met alle nare gevolgen van dien. C5 
en R14 vormen de tijdconstante van 
iets meer dan 1 seconde. Wie een 
andere uitlooptijd wenst kan R14 
wijzigen, echter niet C5, omdat daar- 
door ook de aanspreektijd verandert. 
De aan C5 optredende negatieve span- 
ning wordt nu via RS aan het rooster 
van de EF83 gelegd. Als bij kleine 
signalen door de positieve drempel- 
spanning nog geen gelijkrichting op- 
treedt, ontstaat aan de serieschakeling 
van R5 en R14 een voldoende zelf 
aanlopende negatieve roosterspanning. 
Aangezien we alleen signalen willen 
begrenzen, echter geen extra verster- 
king willen toevoegen, moet de uit- 
gangsspanning gelijk aan de ingangs- 
spanning zijn, iets, wat in dit geval 
niet geheel mogelijk is, aangezien juist 
door de begrenzing de verhouding aan 
de uitgang anders is, dan aan de ingang 
Experimenteel is vastgesteld welke 
waarde R3 moest hebben, om als ge- 
middelde toch het gewenste resultaat 
te bereiken. In onderstaande tabel 
zijn diverse in- en uitgangsspanningen 
naast elkaar geplaatst, waarbij ervan 
is uitgegaan, dat de weerstanden R1 
en R2 aan elkaar gelijk zijn. De waar- 
den gelden voor een frequentie van 
1000 Herz. 
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m.V in mV uit 
10 25 
20 50 
40 85 
80 92 

120 110 
160 112 
200 120 


Omdat het vooral in grotere instal- 
laties wel onvermijdelijk zal zijn, de 
begrenzer als een aparte eenheid uit 
te voeren, is een laagohmige uitgang 
gewenst, teneinde de schadelijke in- 
vloed van kabelcapaciteit te ontgaan 
Daartoe is gebruik gemaakt van een 
p.n.p. transistor geschakeld als emitter- 
volger (identiek aan de kathode volger 
in de buisschakeling) De uitgangs- 
Impedantie bedraagt daardoor slechts 
circa 100 ohm. In het ontwerp werd 


sistor bedraagt slechts —0,4 mA. De 
voeding voor de gebruikte buizen is 
verder volkomen normaal. De trafo 
moet 250 V wisselspanning kunnen le- 
veren bij 10 mA. Achter R21 is de 
anodespanning dan eveneens 250 V. 
Van deze waarde mag niet te veel 
worden afgeweken daar anders de 
drempelspanning, verkregen uit de 
spanningsdeler R10-R1I niet meer de 
goede waarde heeft. 


MONO UITVOERING 

Wie slechts behoefte heeft aan een één- 
kanalige uitvoering kan zich de EAA91 
besparen. In dat geval blijft n.l. één 
sectie van de ECC8l 
Door het stuurrooster met de anode 
te verbinden kan deze sectie de taak 
van gelijkrichter uitstekend vervullen. 


ongebruikt. 





de Siemens transistor ACISI toe- 
gepast, doch het is mogelijk hier vrij- 
wel ieder toevallig beschikbaar L.F. 
voorversterkertype als b.v. OC71 
e.d. te gebruiiken. Er moet bij de bouw 
wel op worden gelet, dat de transistoren 
niet te veel last van de door de buizen 
ontwikkelde warmte hebben, al is de 
gegeven schakeling behoorlijk stabiel. 
We hebben dat kunstmatig geprobeerd, 
door een soldeerbout een paar c.m. 
onder de transistor te houden. 


De voeding voor de beide transistoren 
wordt betrokken uit de 6,3 volt 
gloeispanning, welke met een OA85 
wordt gelijkgericht. R22 is hier zeer 
belangrijk. Voor de afvlakking worden 
2 elco’s van 250 xF gebruikt en deze 
weerstand beschermt de diode voor 
een te grote laadstroom bij het in- 
schakelen. De totale stroom per tran- 
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DE PLAATS IN DE 

VERSTERKERKETEN 

Zoals reeds wordt opgemerkt is het 
wenselijk de EF83 maar matig uit te 
sturen. Omdat de gekozen waarde van 
100 mV wat aan de krappe kant is, 
moest een spanningsdeler worden voor- 
geschakeld. RI en R2 zijn daarin aan 
elkaar gelijk. Daardoor kunnen dus 
signale tot 200 mV op de schakeling 
worden gegeven, een waarde die b.v. 
al door de meeste kristal pick-ups kan 
worden geleverd; voor de draadom- 
roep ook goed instelbaar is en verder 
bij gebruik van bandrecorder en mag- 
netische pick-up gemakkelijk met de 
meestal in de voorversterkers aan- 
wezige potentiometers kan worden in- 
gesteld. Om deze uitsturing te kunnen 
controleren is de EM84 aanwezig 
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REGULATOR MET VELE GEBRUIKSMOGELIJKHEDEN 


INLEIDING 

In ons laboratorium moeten regelmatig 
halfgeleiders worden gepaard voor ge- 
lijke lekstroom. 
Dit wordt meestal gedaan bij een tem- 
peratuur van 50 °C. 

De lekstromen mogen bij die tempera- 
tuur een verschil hebben van maxi- 
maal 5 nA. 

Gaat het om een of twee paartjes dan 
is een blokje aluminium opgestookt 
door een soldeerbout via een regel- 
transformator nog wel een acceptabele 
oplossing. Moeten er meer paartjes 
worden gezocht dan blijkt al gauw 
dat ongeveer 90% van de tijd wordt 
verspeeld met het op pijl houden van 
de temperatuur. 

Besloten werd om voor deze gokin- 
richting iets beters te bedenken. 

Een voor de hand liggende oplossing 
is in zo'n geval automatische terug- 
regeling. 

Bedacht werd, als temperatuurvoeler 
een NTC-weerstand deel uitmakend 
van een brugschakeling; het brugver- 
schil regelt de ontstekingshoek van 
twee anti-parallel geschakelde thy- 
ristoren, die op hun beurt weer de 
stroom door ons verwarmingstoestel 
regelen. 

Het resultaat was zeer bevredigend: de 
temperatuur bleek over een hele dag 
niet meer dan een paar tiende graden 
te verlopen terwijl de gewenste tem- 
peratuur reeds 15 minuten na het in- 
schakelen was bereikt. 

Nu is het verder zo gesteld dat de 
NTC-weerstand tot 200 °C mag wor- 
den verhit en de thyristoren samen ruim 
1000 watt mogen regelen, terwijl het 
geheel nog geen honderd gulden aan 
onderdelen behoeft te kosten. 

Heeft men eenmaal zo’n regeldoosje, 
dan blijkt al gauw dat het een manusje 
van alles is, want als het verwarmings- 


J. T. van Es, Weesp 


toestel wordt vervangen door een lamp 
en de NTC-weerstand door een licht- 
gevoelige weerstand (LDR), hebben we 
ineens een lichtstabilisator. 

Zit de lamp in een vergrotingslantaarn 
en ligt de LDR op de tafel, dan zal de 
belichting op de tafel constant blijven 
ongeacht de dekking van het negatief. 
En zo zijn er nog veel toepassingen: 
denken we bijv. maar aan regelmatig 
overkokende melk. 

Bij het ontwerpen van de schakeling 
hebben we ons zelf niet de zware eisen 
opgelegd, die normaal gelden voor in- 
dustriële apparatuur. 

De enige eis was dat het doosje be- 
vredigend moest werken bij de in het 
laboratorium voorkomende tempera- 
tuur en dat is +15 °C tot + 30 °C 
hetgeen overigens niet inhoudt, dat 
buiten dit temperatuurgebied het doosje 
niet goed meer werkt. 
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HET SCHEMA (fig. 1) 


De brugschakeling bestaat uit R,, R,, 
Ref en de afhankelijke weerstand 
(NTC, LDR enz.) en wordt gevoed 
met een gelijkspanning van ongeveer 
Tiv: 


Het brugverschil wordt door transistor 
Ts 2 versterkt en aan de triggerscha- 
keling toegevoerd. 


Transistor Ts | dient om de drift van 
transistor Ts 2 te compenseren. 


De sturing van transistor Ts 2 is be- 
trekkelijk laagohmig, waardoor een 
vrij steile regeling wordt verkregen. 
De spanning aan de collector van 
transistor Ts 2, welke tevens de basis- 
spanning van transistor Ts 3 is, bepaalt 
de laadstroom door condensator C,. 
Om nu te zien hoe met deze stroom 
de fasehoek kan worden geregeld, is 
het nodig om de werking van de dub- 
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belbasistransistor (unijuntion) te leren 


me o -= 
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kennen. 
Daar deze bijzondere halfgeleider reeds 
in het juli “65 nummer uitvoerig is 
behandeld, lijkt het mij voldoende 
nogmaals de formule welke geldt voor 
de ontsteking aan te halen: 

Up = n Ugg + Up 
Waarin Up de ontsteekspanning, + 
een constante liggende tussen 0,5 en 
0,8, Ugg nagenoeg de voedingsspan- 
ning (15 V) en Up weer een constante 
is van ongeveer 0,6 V. 
De voedingsspanning van de hele 
schakeling is niet afgevlakt, waardoor 
bij iedere nuldoorgang van de aange- 
legde wisselspanning Ugg nul wordt 
en derhalve Ts 4 ontsteekt en C, 
wordt ontladen. 
Aan het begin van iedere halve periode 
is C, dus leeg en wordt weer geladen 
door de collectorstroom van transistor 
Ts 3. De tijd nodig om Up te bereiken, 
kan als volgt worden berekend: 
CU 
Piz 
Wordt Up bereikt dan ontsteekt Ts 4 
en wordt de lading van C, via Ts 4 
en Ts 2 op de starters van de thy- 
ristoren Ts 5 en: Ts 6 losgelaten, 
waardoor degeen die op dat moment 
een positieve anode heeft, zal worden 
ontstoken. 
Condensator C, zal 
worden opgeladen en Ts 4 zal, indien 
er tijd genoeg voor is, nog wel enkele 
keren ontsteken doch dit zal geen 
enkel eftect meer opleveren. 
Figuur 2 laat enige signaalvormen zien. 
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Om de mogelijkheden§van het doosje 
nog wat te vergroten is er een scha- 
kelaartje aangebracht waarmee een 
keuze gemaakt kan worden tussen 
automatische- en hand-regeling van de 
ontstekingshoek. 

In het geval van handregeling zal 
blijken, dat vaak een regeltransfor- 
mator kan worden uitgespaard. 

De ontstekingshoek is regelbaar van 
0° tot 170°. 


BELASTING 

In de regel zal de belasting een ohms 
karakter hebben. 

In het geval van capacitieve belasting 
moet men oppassen, dat de maximaal 
toelaatbare piekstroom van de thy- 
ristoren niet wordt overschreden. 
Inductieve belastingen zoals trafo’s en 
motoren geven een ander probleem. 
Bij thyristoren moet nl. de anode- 
stroom boven een bepaalde waarde 
uitkomen, wil deze blijven geleiden. 
De triggerimpulsen duren maar een 
paar psec. en in die tijd moet de anode- 
stroom boven de houdstroom uitge- 
komen zijn. Als dat niet het geval is, 
kan de belasting worden geshunt met 
een serieschakeling van een weerstand 
en condensator waarna bij een juiste 
dimensionering het probleem is ver- 
holpen. 


AFHANKELIJKE WEERSTANDEN 
De door ons gebruikte NTC-weerstand 
had een weerstand van 3300 Q bij 25 °C. 
0,3 °C verandering rond de 50 °C was 
reeds voldoende om de thyristoren 
van volledig open naar volledig dicht 
te sturen. 

Daar de brug in evenwicht is en de 
thyristoren doven als Rrer = afhan- 
kelijke weerstand, zijn hier de karak- 
teristieken van een Philips NTC- 
weerstand (fig. 3) en een LDR (fig. 4) 
van hetzelfde merk gegeven. 


ONDERDELEN 

Daar het de schrijver van dit artikeltje 
bekend is, dat het vaak een probleem 
is er achter te komen wie wat levert, is 
hier nog een lijstje van de merken en 
de leveranciers. 
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Fig.4 1329-4 
Artikel Merk | Leveranciers 
Dioden | Sarkes Tarsi- | Unitran 

an, of wat Weesp 
anders. 
Transis- 
toren 
ACI25 Philips Philips 
OC443 Intermetall Heynen, 
Gennep 
Thyris- | R.C.A. Inelco, 
toren Amsterdam 
Unijunc- | Sesco Mijnssen 
tion Amsterdam 
Zener- Int. Rect. Diode, 
dioden Corp. Hilversum 


Transformator TI 


Kern: E10 x 30 1,5 w/kg 

Stapeling: 1/1 

Primaire: 1560 wdg 0,20 Ecu 
secundaire 1: 800 + 800 wdg 0,1 Ecu 


secundaire 2: 120 + 120 wdg 0,5 Ecu 
Transformator T2 

Kern: ferroxcube 3B2 D25/16 zonder 
spleet; w, = Ws = 50 wdg 
0,25 Ecu. 


Wz = 






NORTE NOTITIES 





R. Y. DROST 


Frequentie-karakteristieken van transformatoren 


In onze vorige aflevering hadden we 
het over de harmonische- of niet- 
lineaire vervorming van en door trans- 
formatoren. Met een mooi woord 
noemt men dat disproportie (de uit- 
gangsspanning is niet proportioneel 
met de ingangsspanning). 

In aansluiting daarop gaan we nu de 
weergavekromme bekijken. De af- 
wijkingen van de rechte lijn (= ver- 
sterking onafhankelijk van de fre- 
quentie), noemt men wel de lineaire 
vervorming of distorsie. Dit kan ver- 
warring geven, want onder distrosie 
verstaat men ook wel de niet-lineaire 
vervorming. We spreken daarom maar 
over de weergave-kromme. 

De naam geeft al aan, dat deze over 
het algemeen niet recht is. De weer- 
gave van een transformator is het ge- 
volg van een samenspel tussen de 
reactanties van de trafo, (zelfinductie, 
lek en capaciteit) en de impedanties 
van bron en belasting (Ri en Ru). 
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De zaak is het eenvoudigste, wanneer 
Ri en Ru weerstanden zijn. In over- 
eenstemming met ons vorige verhaal 
krijgen we hier fig. 1. De bron Ri is 
belast met Ru/t? en de belasting voelt 
zich gevoed uit t?Ri. Algemeen is Ri 
+ Ru/t? en daarom ook Ru + t°Ri. 
De inwendige weerstand Ri van een 
buis of een transistor is nl. meestal 





veel hoger, dan de gunstigste aanpas- 
sing voor max. vermogen. Alleen in 
bepaalde gevallen (bv. telefoonlijn) 
kan Ru/t? = Ri zijn. 


Wanneer in versterkers gebruik wordt 
gemaakt van spanningstegenkoppeling, 
neemt Ri af. De waarde van Ri kan 
dan veel lager worden dan Ru/t?, (maar 
de aanpassing blijft dezelfde). Er zijn 
dus allerlei variaties mogelijk. 

Om de invloeden na te gaan, bekijken 
we fig. 2, met het vervangings-schema 
van een trafo. Hierbij is voor het ge- 
mak de wikkel- of trafoverhouding 
t = | gesteld. 

De trafo is een combinatie van een laag- 
doorlaat- en een hoogdoorlaatfilter. De 
reactanties zijn: 


L = zelfinductie, 

L’p = primaire lek, 

L’s = secundaire lek, 

Cp = primaire capaciteit, 

Cs = secundaire capaciteit. 

Verder is: 

Rp = prim. koperweerstand, 

Rs = sec. koperweerstand, 

Rv = verliesweerstand (ijzer + di- 
electricum). 


Voor lage frequenties kunnen we weer 
L’ en C verwaarlozen. We krijgen dan 
het hoogdoorlaatfilter van fig. 3. 
Parallel aan L staan 3 weerstanden, nl., 
(Ri + Rp), (Ru + Rs) en Rv. 
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Fig.3 


T.o.v. de parallelschakeling van Ri en 
Ru alleen is de vervangingswaarde van 
het drietal groter t.g.v. Rp en Rs, en 
kleiner door Rv. Deze invloeden com- 
penseren elkaar tot op zekere hoogte, 
en bovendien zijn ze klein. Voor een 
algemeen inzicht mogen we ze ver- 
waarlozen. 
De weergave bij lage frequenties wordt 
dan bepaald door de schakeling van 
fig. 4. Dit is een hoogdoorlaatfilter met 
één reactantie. 
Verder is 1/R = I/Ri + 1/Ru of 
Ri : Ru 
“Ri + Ru 
Voor de laag-weergave doet de ver- 
houding van Ri en Ru er niets toe, 
alleen hun parallelwaarde. 
Wanneer L een constante zou zijn (was 
het maar waar), was de zaak erg een- 
voudig. We zouden dan de kromme A 
krijgen van fig. 5. 
Bij een frequentie f, is de reactantie 
van L gelijk aan R. 


R 


Dan is X = 2 zf,L =R off) =>=7 


De frequentieschaal is verdeeld in 
octaven (= factor 2) en de spannings- 
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schaal in stappen van 6 dB (= factor 2). 
In het onderste stuk verloopt de weer- 
gave met 6 dB/oct, d.w.z., de spanning 
is evenredig met de frequentie, maar 
dit is geen nuttig gebruiksgebied voor 
een transformator. Dat ligt voor een 
transformator nl. boven het punt van 
—3 of —1_ dB. 

Wanneer L niet constant is (zoals in 
de praktijk altijd het geval is), wordt 
de kromme van fig. 5 wat vervormd. 
Bij constante ingangspanning neemt de 
kerninductie toe, naarmate de fre- 
quentie afneemt. In een trafo met be- 
trekkelijk lage inductie neemt bij 
dalende frequentie de zelfinductie eerst 
toe en daarna af (als de verzadiging 
wordt bereikt). De weergave wordt in 
dit geval in principe als die van kromme 
B in fig. 5. Is de inductie van huisuit 
al hoog, dan treedt alleen de afname 
op en krijgen we kromme C. 

Door spanningstegenkoppeling wordt 
Ri, en daardoor R, lager, waardoor de 
laag-weergave wordt verbeterd. 

Het hoog-gebied kost wat meer moeite. 
Het vervangingsschema is een laag- 
doorlaatfilter met 3 reactanties, ge- 
tekend in fig. 6. 

De weergave van dit filter hangt af van 
de verhouding van alle reactanties en 
weerstanden. 

Om de zaak overzichtelijk te maken, 
bekijken we een paar speciale gevallen. 
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1) Ri en Ru zijn zo laag, dat we in het 
gebruikte frequentiegebied de in- 
vloed van de capaciteiten kunnen 
verwaarlozen. 

Bij een trafo voor lage impedanties is 

L’ ook klein, zodat de frequentie van 

de lekresonantie van L’ en C ver boven 

de |.f.-gebruiksgrens ligt. We hebben 

hier de situatie van fig. 7. 

De weergave lijkt op die van fig. 5, 

want we hebben alleen met R en L te 

maken (R = Ri + Ru + Rp + Rs œ 

Ri + Ru, en L = L’p + L’s). 

Er is weer een frequentie fọ, waarbij 

R = 2 a fL, maar de kromme verloopt 


juist andersom, zoals fig. 8 laat zien. 


Bij spanningstegenkoppeling wordt Ri 
lager en lagere R geeft lagere fy. 














Fig.7 326.7 


De hoog-weergave wordt dan slechter. 
In geval 1 heeft de trafo één parallel- L 
(die de laag-weergave bepaalt) en één 
serie-L (nl. L^) die tn hoog werkt. 
Wanneer Ri en Ru beiden de nominale 
aanpassingsweerstanden van de trafo 
zijn (dus Ri = Ru/t®), werkt L samen 
met Ri en Ru parallel, of primair ge- 
zien met Ri/2, terwijl L’ samen werkt 
met Ri en Ru in serie, of primair gezien 
met 2 Ri. Bij fọ in laag is de weergave 
—3 dB, als X = Ri/2 en —1 dB bij 
X = Ri (l octaaf hoger). Bij fo in hoog 
ligt het —3dB-punt bij X’ = 2R; en 
—IdB vinden we bij X = Ri. 








De verhouding tussen de laagste- en 
hoogste frequentie voor weergave —] 
dB is dan gelijk aan de verhouding van 
L en L’. 


R; 
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2) Een ander uiterste is, dat Ri en Ru 
zo hoog zijn, dat L’ kan worden 
verwaarloosd. 

Bij een trafo voor zeer hoge impedan- 
ties is de lekzelfinductie ook relatief 
hoog. De capaciteiten zijn relatief laag 
en dit moet wel, om nog een redelijke 
hoogste grensfrequentie te kunnen 
halen. De verwaarlozing van L’ gaat 
in dit geval alleen op, wanneer de lek- 
resonantie ver boven de hoogste ge- 
bruiksfrequentie ligt (of de hoogste fre- 
quentie ver onder de resonantie). 
In dat geval krijgen we fig. 9, wanneer 
we tenminste de koperweerstanden 
kunnen verwaarlozen. We hebben nu 
alleen met C en R te maken. Bij C 
moeten we ook nog de capaciteiten van 
bron en belasting optellen en de R is, 
evenals in fig. 4, de parallelschakeling 
van Rien Ru. De kromme is dan de- 
zelfde als van fig. 8, waarbij fọ wordt 
bepaald door: 

R = Y af O of 

of enz. 
2xfyC 

Spanningstegenkoppeling verlaagt Ri, 

en daardoor R, en fọ wordt dan hoger. 

Dit levert een betere hoog-weergave op 

(zolang ook in dat geval L’ kan worden 

verwaarloosd. 


fo = ARE 


3) In ons derde geval kiezen we een 
lage Ri en een hoge Ru. We kunnen 
dan Cp verwaarlozen en krijgen de 
schakeling van fig. 10. 
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Fig 2 


Dit ts bv. het geval bij een trans- 
formator van lijn naar rooster. In veel 
gevallen is Ru niet aanwezig, dus on- 
eindig hoog. De uitgangsspanning is 
dan de spanning over de C van een 
RLC-seriekring. 
wordt bepaald door de kwaliteitsfactor 
Q van de kring. 

De resonantie-frequentie fy wordt be- 
paald door L en C, f, = Y. x VLC 
(ongeveer, wegens de lage Q) en 
Q=22f, LIR = '/. 2 fy CR. 
Voor enige waarden van Q is de weer- 


De weergave ervan 


gave getekend in fig. 11. 

Lage Q (= relatief hoge R) geeft afval 
in hoog. 

Hoge Q (= relatief lage R) geeft op- 
slingering. 

Daartussen ligt de meest vlakke weer- 

gave over de breedste frequentieband, 

bij Q = 0,8 à 0,9. 

Doordat nu 2 reactanties meedoen, is 

de grenshelling niet meer 6 dB/oct. 

(zoals in fig. 5 en 8), maar 2 maal zo 

steil, of 12 dB/oct. 

In de praktijk kunnen we rechte weer- 

gave altijd bereiken door verandering 

van Ri, of door dempen van Ru. 

De te halen hoogste frequentie hangt 

af van de constructie van de trafo en 

van de secundair aanwezige bedradings- 

capaciteit. 


4) We draaien nu de zaak om, en 
nemen Ri hoog, en Ru laag. We 
kunnen dan Cs weglaten en krijgen 
fig. 12. 








Ri L 
A) c Ru 
¡AA 
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Dit geval kan zich voordoen bij een 
trafo van pentode of transistor naar 
lijn of spreekspoel. Ook hier weer een 
afgestemde kring, nl. een parallelkring 
met serie- en parallel demping. 

We kunnen Ri omtransformeren naar 
Ri in serie met Ru, volgens Ri’ = 


= ER alles bij benadering wegens de 
lage waarde van Q, die voor goede 
weergave nodig is. 

De waarde van Q bepaalt weer het ver- 
loop, als in fig. 11. De grenshelling is 


ook hier weer 12 dB/oct. 








HTA Sn pn ATA 
E L R U 
fr) c trafo + 
T T belasting 
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Trafo's die een belastingsweerstand 
hebben, zijn vermogenstrafo's. Daarbij 
verander je niet zomaar de waarden 
van Ri en Ru. 

Dat kost al gauw vermogen, vooral als 
dat met extra weerstanden moet ge- 
beuren. 

Wel zet men over de primaire soms R 
en C in serie. De C zorgt dan, dat de R 
in het gebied der lagere frequenties geen 
verlies aan vermogen oplevert en bij 
hogere frequenties dempt R de re- 
sonantie, waar C dan ook nog aan 
meewerkt. 

Dit gaat natuurlijk alleen goed, wan- 
neer de resonantie van de trafo vol- 
doende ver boven de hoogste nuttige 
frequentie ligt. 


5) In het algemene geval, dus volgens 
fig. 6, hebben we een z-filter met 
3 reactanties. 
Het is een laag-doorlaatfilter met 
3 x 6 = 18 dB/oct. grenshelling. Wat 
er tussen deze grenshelling en het 
nuttige rechte deel geschiedt, kunnen 
we bij een bestaande transformator 
alleen beïnvloeden door verandering 
van Ri en Ru. 
Er zijn zoveel combinaties mogelijk, dat 
we die niet kunnen opnoemen. Bij 
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grote veranderingen van Ri en Ru (als 
die tenMinste mogelijk zijn) nadert de 
schakeling die van de fig. 7,9, 10 of 12. 


6) Twee bijzondere gevallen. 

a) Ri is een zelfinductie. 

Zoiets hebben we bv. bij een koppel- 
trafo tussen een magneetbandkopje, of 
een magnetische pickup en een buis- 
rooster. 

Fig. 13 geeft de vervangingsschakeling. 
Het is weer een RLC serieschakeling en 
de weergave verloopt als in fig. 11. 
Wanneer we bij een bestaande kop of 
pickup, de trafoverhouding vrij konden 
kiezen, kregen we de krommen van 
fig. 14. 

De hoogte van de resonantie-piek 
hangt af van de Q, dus van R. 

De laagweergave verloopt volgens fig. 5 
en wordt bepaald door de R (van bron 
+ trafo) en de L (van bron + trafo). 


b) Ri is een capaciteit. 

Dit krijgen we bv. als we een kristal-p.u. 
of -microfoon omlaag transformeren 
(lange lijn). 

De schakeling voor de lage frequenties 
zien we in fig. 15. C is de capaciteit van 
de bron (l a 2 nF bij kristal-pickups 
of microfoons), Rt is de koperweerstand 
van de trafo en Ru is de belasting (lijn). 
Het is weer een gedempte RCL-kring, 
maar t.o.v. fig. 10 zijn C en L van 
plaats verwisseld, 


ibron) 
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Fig.15 
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128 (rel.freq.) 
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We nemen hier de spanning af van 
L i.p.v. C. 
De kromme van fig. 1}, die bij de 
schakeling van fig. 10 hoort, wordt nu 
spiegelbeeld. We krijgen de weergave 
van fig. 16. 


7) Een algemeen geval. 

Een trafo, die goed is voor bepaalde 
waarden van Ri en Ru, gaan we ge- 
bruiken voor andere aanpassingen, 
hoger én lager, maar met dezelfde im- 
pedantie-verhouding. 





AUTOMATISCH DIGITAAL 
REKSTROOKJES MEETSYSTEEM 
VAN NEDERLANDSE 
OORSPRONG 


Op de tentoonstelling ,,het Instrument” 
hebben we dit jaar kennis gemaakt met 
een geheel nieuw, door Peekel ont- 
wikkeld automatisch digitaal meetsy- 
steem voor verwerking van signalen 
afkomstig van rekstrookjes, induc- 
tieve verplaatsingsopnemers, capaci- 
tieve opnemers en weerstandtempera- 
tuurvoelers. Door toepassing van een 
aantal basiseenheden is een grote mate 
van flexibiliteit verkregen, welke samen- 
bouw, tot elke gewenste omvang, een- 
voudig en mogelijk maakt. 


Het ingangscircuit van het systeem 
wordt gevormd door één of meer 
brugkasten, die elk een aansluitmoge- 
lijkheid hebben voor 50 meetpunten. 


Deze 50 ingangen van de brugkast zijn 
zodanig ingericht dat bijvoorbeeld 
rekstrookjes in een hele, halve of kwart- 
brug-schakeling kunnen worden aan- 
gesloten. Er zijn drie typen brugkasten: 
zonder balanceringsmogelijkheden, met 
resistieve balancering en een type met 
zowel resistieve als capacitieve balan- 
cering. Dit laatste type alleen te gebrui- 
ken in combinatie met een conventione- 
le rekmeter als bijvoorbeeld Peekel 
type 540DNH, T630 e.d. 
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We kunnen dan een verschuiving van 
de weergave-kromme verwachten, zoals 
getekend in fig. 17. Bij hogere impe- 
danties verschuift de kromme naar 
hogere frequenties en wordt in het hoog 
wat flauwer. Bij lagere aanpassing gaat 
de frequentieband omlaag en wordt hij 
in hoog wat scherper. 


Ook op dit gebied zijn er allerlei moge- 
lijkheden, tenminste aan de hoge kant 
van de band. Verder is bij hogere aan- 
passingen het koperverlies relatief klei- 
ner en omgekeerd. Dit is in fig. 17 aan- 
gegeven. 

De kern-inductie bepaalt bij een ge- 
geven frequentie de toelaatbare span- 
ning aan de trafo en daardoor het max. 
vermogen bij de laagste gebruiks- 
frequentie. 

Bij lagere impedanties kan er bij deze 
spanning meer stroom lopen, waardoor 
het nominale vermogen van de trafo 





groter is, maar met een slechter rende- 
ment. Het omgekeerde geldt bij hogere 
aanpassingen. 

Dit overzicht bevat natuurlijk lang niet 
alle mogelijkheden, die zich op dit ge- 
bied zouden kunnen voordoen. 

Het is tenslotte maar een ,,korte” 
notitie (al is deze vrij lang). 

Het geeft alleen de richting aan van de 
verschijnselen en dat is de bedoeling 
van deze stukjes. 





De brugkast(en) word(t)(en) bediend 
door een zogenaamde stuureenheid, 
welke de meetpunten omschakelt, de 
aftastsnelheid bepaalt, en tevens hoe- 
veel meetpunten worden afgetast en of 
dit continu dan wel eenmalig gebeurt. 
Bovendien geeft de stuureenheid het 
volgnummer van het gekozen meet- 
punt, dat naar verkiezing eventueel 
voor of achter de meetwaarde kan 
worden afgedrukt. 


Deze stuureenheid is leverbaar in twee 
uitvoeringen, één voor sturing van 
maximaal 100 meetpunten, de ander 
voor maximaal 1000 meetpunten. 


Het uitgangssignaal van het gekozen 
meetpunt wordt toegevoerd aan een 
automatische digitale rekmeter, welke 
het meetcommando eveneens krijgt 
toegevoerd uit de stuureenheid. Deze 
rekmeter, werkend volgens het draag- 
golfprincipe, meet de toegevoerde span- 
ning volgens een compensatiemethode, 
resulterend in een zeer hoge nauw- 
keurigheid (0,01%) en een grote snel- 
heid ($ metingen per seconde). 


In tegenstelling tot andere methoden, 
wordt deze hoge nauwkeurigheid be- 
reikt door toepassing van een inductieve 
spanningsdeler in het compensatie- 
circuit. 

Dit geeft bovendien nog een uitzon- 
derlijk goede nulpuntsstabiliteit (2 


urek per jaar), aangezien het verloop 
door veroudering van weerstanden 
e.d. in deze schakeling geen rol speelt. 


De gedigitaliseerde meetwaarde wordt 
visueel gepresenteerd in 4 cijfers met 
met een plus- of minteken. Aan de uit- 
gang van de rekmeter is de meetin- 
formatie beschikbaar voor verwerking 
in een ponsbandapparaat, schrijfma- 
chine of afdrukmachine. Voor een 
juiste aanpassing dient een converter 
te worden tussengeschakeld, welke 
tevens de , synchronisatie” regelt tussen 
rekmeter en verwerkingsapparaat, ZO- 
dat de meetwaarde met de grootste 
snelheid waartoe de combinatie in 
staat is, wordt vastgelegd. Een com- 
pleet automatisch digitaal meetsysteem 
voor bijvoorbeeld 50 meetpunten kan 
zijn opgebouwd uit: 
1 brugkast (met of zonder balancerings- 
mogelijkheden), 
| stuureenheid (voor maximaal 100 
of maximaal 1000 meetpunten), 
l automatische digitale rekmeter, 
| converter voor verwerking in bij- 
voorbeeld afdrukmachine 
1 afdrukmachine bijvoorbeeld 
ADDO-X 
Indien later uitbreiding van het aantal 
meetpunten wordt gewenst, kan worden 
volstaan met het toevoegen van één 
of meer brugkasten. M. 
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Decca SET 285-7 stereo 
ROSSINI 
Il barbiere di Siviglia 
Figaro Manuel Ausensi 
Almaviva Ugo Benelli 


Rosina Teresa Berganza 
Bertolo Fernando Corena 
Basilia Nicolai Ghiaurov 
Berta Stefania Malagù 


Fiorello Dino Mantovani 


Orkest en koor Rossini di 
Napoli, o.l.v. Silvio Varviso. 
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De muziek is bekend genoeg, 
althans dit mag worden ver- 
ondersteld. 

Kwalitatief wordt hier het hoog- 
ste geboden aan muzikaal ge- 
not. 

De opname behoort tot het 
best denkbare, vandaar de kwa- 
ficatie aan het begin. Schitte- 
rend in één woord! 


Philips AY 835 325/6 stereo 
BRUCKNER (1824-1896) 
Symphonie nr 4 in Es 
Concertgebouworkest o.l.v. 
Bernard Haitink 
SCHUBERT (1797-1828) 
Symphonie nr. 8 in b 
Concertgebouworkest o.l.v. 
Pierre Montcux 

Voor Bruckner’s vierde zijn 

liefst 3 van de vier zijden nodig. 

Het eerste deel vinden we in 

zijn geheel op de eerste kant, 

2en 3 op de tweede en het vierde 
deel op de volgende plaat. 

Het is dit laatste deel dat de 

grootste indruk op ons maakte. 

De Unvollendete van Schubert 

steekt boven Bruckner’s vierde 

met kop en schouders uit. 

Het geheel is echter toch een 

kostelijk bezit, mede door de 

technisch niet eenvoudige, maar 
zeer gave, opname. 


Decca SDD 108 stereo 
Ace of Diamonds 
BEETHOVEN 
Symphonic nr 9 in d op 125 
Orkest de la Suisse Romande 
o.l.v. Ernest Ansermet 
met het Chorale Brassus 
en het 
Choeur des Jeunes de l'Eglise 
Nationale Vaudoise 


Joan Sutherland sopraan 
Norma Proctor alt 
Anton Dermota tenor 


Arnold van Mill bas 


=" 


Beethoven 
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Alhoewel er in de serie Ace of 
Diamonds nog meer sympho- 
nicén uit zullen komen, moeten 
we ons beperken tot deze 
ene: en wij zijn er zeer tevreden 
mee. O.i, een juiste interpretatie, 
een prachtige samenwerking tus- 
sen koor en solisten. Vooral het 
slot is indrukwekkend. De op- 
name in stereo klinkt heerlijk 
gaaf. 


Philips 835 318AY stereo 


SCHOSTAKOWITCH 
Symphonie nr. 9, op 70 
Concert v. klavier, trompet 


en strijkorkest, op 35 
Syepon Radic, klavier 
Stanko Sclac, trompet 
Zagreber Philharmonic, o.l.v. 
Milan Horvat 
Schitlerend zoals er op deze 
plaat wordt gemusiceerd; men 
zou van speels kunnen spreken. 
Velen hebben moeite de moder- 
ne muziek te begrijpen, nog 
sterker: Vaak kan men ze nict 
eens waarderen. Mogen wij 
dezulken raden deze opnamie 
aan hun verzameling toe te 


voegen. 
Fen sublieme weergave Is ver- 
verzekerd. 





Philips 835 360LY sterco 
SIBELIUS (1865-1957) 


Symphonie nr. 2 op 43 


Concertgebouw orkest o.l.v. 
George Szell 


Een symphonie naar ons hart. 
Wij wezen er în ons vorig -RE 
gram reeds op, dat bij Sibelius 
op indrukwekkende wijze ge- 
bruik is gemaakt van Finse 
volkshymnen. Ook hier is dit 
weer Op grootse wijze gebeurd. 
De opname is van hoge klasse 
en wij kunnen U alvast ver- 
raden dat uw totale installatie 
aan een zware proef wordt 
onderworpen. 


Decca SXL 6167 stereo 
DEBUSSY 


La Mer 

Khamma 

Rhapsodie voor klarinet en 
orkest 


Solist Robert Gugholz 
L'orchestre de la Suisse 
Romande o.l.v. Ernest 
Ansermet 


Een persoonlijke instelling is het, 
dat weten wij, maar deze muziek 
is niet de onze. Vraagt u naar de 
technische kwaliteiten, dan is 
er maar één antwoord: zeer 
goed. Liefhebbers van Debussy 
weten het dus, waar ze aan toe 
zijn. 


Philips 88072 DL mono 


Muzikaal vragenspel 
met 100 fragmenten uit de 
bekendste klassieke werken 


U RAADT HET NOOIT 





Een lumineus idee, dat waard 
is vermeld te worden. We ken- 
nen allen Scrabble, we kennen 
de quizzen, vaak gebracht als 
onderhoudend familiespel. 


Hier vindt u een plaat met liefst 
100 fragmenten van bekende 
composities uit symphonieën, 
concerten, ballet, muziek, ouver- 
tures enz. en de bedoeling is, 
deze fragmenten te herkennen. 


Deelnemersformulieren en de 
juiste volgorde vindt U in de 
doos. Kent U een betere wijze 
uw muzikale kennis wat tc 
verbreden? 


BERNARD EUUTTNK (ayes 
yay eae Te dar Kaa: 
omen "Muara" 
Mente Sa dap Nr Ge 





Philips 835 299LY stereo 
HAYDN (1732-1809) 
Symphonie nr 96 in D 
Symphonic nr 99 in Es 
Concertgebouworkest o.l.v. 
Bernard Haitink 

Deze 2 symphonieën vindt men 

weinig op de programma's 

en dit is echt een manco, 
want ze zijn zo mooi. Haitink 
geeft er een innige interpretatie 
van, waarvoor we dankbaar 
kunnen zijn mede dat ze thans 
op de plaat tot ons zijn ge- 
bracht. De opname is subliem. 


Philips 835 304AY stereo 


TSCHAIKOWSKI 
Ouverture Romeo en 
Capriccio Italien, op 45 
DVORAK (1841-1904) 
Scherzo capriccioso op 66 
Concertgebouworkest o.l.v. 
Bernard Haitink 
Een prachtige romantische in- 
terpretatie van Romeo en Julia 
naast een innig, maar scherp 
muzikaal Capriccio Italien, ma- 
ken deze plaat. De opname is 
van een sublieme kwaliteit. 


Julia 


Philips 838063HGY stereo 

Aafje Heynis zingt 

Oud Hollandse Volksliedjes 

met begeleiding van 

Felix de Nobel 
Wat een prachtige plaat! 
Wat een schat aan Nederlandse 
liedjes en wat een voordracht 
van Aafje Heynis! De begelei- 
ding van Felix de Nobel was 
correct en beschaafd. ' 
Welk liedje of U ook! voor 
laat spelen, het zal aanleiding 
zijn de plaat te willen bezitten! 
Elke lettergreep is een school- 
voorbeeld voors de uitspraak. 


ma 
Oud Holande Velksliedics e 


Vals Noe ee 2 


Y -A 
a 


E 
S 
» 
E 
SS 
>. 
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Philips 838127 HGY sterco Cycnus 60 CS 527 - Stereo 





PHILPS 


BRUCH (1838-1920) 
Vioolconcert nr 1 in g, op 26 
Concertgebouworkest o.l.v, 
Bernard Haitink 
SAINT-SAENS (1835-1921) 
Havanaise, op. 83 
Introduction en Rondo 
capriccioso, op. 28 
Arthur Grumiaux, viool met 
begeleiding van Les Concerts 
Lamoureux, o.l.v. Manuel 
Rosenthal 
Zowel uit het vioolconcert van 
Bruch als uit de beide compo- 
sities van Saint-Saéns blijkt dat 
Grumiaux niet alleen cen virtu- 
oos is maar ook een gevoelig 
kunstenaar. De begeleiding door 
de beide orkesten is overal 
ondergeschikt aan de solist. 
De opname verdient een pluim. 


_ Nergens hebben wij een voor 


het geheel ongevoeglijk ge- 
bruik van de knoppen kunnen 
bemerken. Een heel knappe 
prestatie! 


Philips 835 276LY stereo 


MENA HATTINK mgee Rese 
STITCH DOW teer errs Ar 
b Vers dad al NSE 
Ruim € er 


Lorhermiala Kel. CES.r 


Jt 


PHILIPS inp) ` 





SCHUBERT (1797-1828) 
Hoogetepunten uit Rosamunde 
Concertgebouworkest o.l.v. 
Bernard Haitink 
Aalje Heynis, alt, met bege- 
leiding van het Nederl. 
omrocpkoor 
Wij zouden U wel op kunnen 
schrijven, welke delen opgeno- 
men zijn, maar vinden het vol- 
komen overbodig, want indien 
U de plaat voor zou laten spelen 
en U zou daartoc kiezen 
van de 2de kant het Hirtenchor 
bent U ingepakt en de plaat ook. 
De opname is vanzelfsprekend 
uitstekend! 
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VIVALDI (1678-1741) 


La Seine en fête 
Socicta cameristica 
di Lugano, o.l.v. 
Edwin Loehrer 


Solisten: 

Basia Retchitzka sopraan 
Elena Zilic mezzo 
James Loomis bas 
Egidio Roveda violoncel 
Luciano Sgrizzi clavecimbel 


De opname geschiedde in de 
Kathedraal San Lorenzo in 
Lugano van 12-20 juni 1964. 


Het is voor het eerst dat we met 
deze label kennismaakten en 
direct al werden we prettig 
getroffen door een paar kleine 
uiterlijkheden op de hoes: de 
naam van de opname-technicus 
was o.a. vermeld, zodat we 
tenminste weten aan wic we 
dit schoons te danken hebben. 


== Antonio VIVA LD] 


fa sine on féte 


sata lo. 





Het is vooral voor de liefhebbers 
van Vivaldi een niet te ver- 
smaden bezit. Zelf hebben we 
hem reeds driemaal beluisterd 
en met stijgend genoegen. 


Philips 835 300LY-stereo 
VIVALDI (1678-1741) 
Gloria/Salve regina 
Oorspronkelijk opname in de 
basiliek van San Marco 
Agnes Siebel sopraan 
Marga Hoffgen alt 
Koor en orkest van het 
Teatro la Fenice, Venetië, 
o.l.v. Vittorio Negri. 


Beiden, zowel het Gloria als 


E, a, a Are —_ 
o Aaa i ES 
ORIA/SAL WE 
d ò 2 El 


“a 





het Salve Regina dragen ecn 
volkomen ander, wij zouden 
haast willen zeggen, vrolijker 
stempel, als we meenden te 
moeten verwachten. 


Zeker anders als bij Gregoriaan- 
se zang. Eerder worden de 
gedachten gericht op de Mat- 
theus Passion, maar dan in 
een grote bezetting. 


Het is prachtig stemmenmate- 
riaal, dat gedegen wordt ge- 
leid. 


mk 


DIE ER enen 
ELEDE 
À SEL : 





Een plaat, die we van harte 
zouden willen aanbevelen, mede 
om de kwalitatief zéér goede 
opname, dic bij het weergeven 
niet veel moeilijkheden zal 
opleveren. 


Decca DGY 1813 
STRAUSS, Joh. 


Hoogtepunten uit 

Die Fledermaus 

met Hilde Gueden 

Waldemar Kmentt 

Erika Köth 

Regina Resnik 

en de Wiener Philharmoniker 
o.l.v. Herbert von Karajan 


Helemaal echt ,,Wienerisch” 
worden hier enkele bekende 
delen uit Die Fledermaus bij 
elkaar gebracht uit een vorige 
complete Decca. Bewonderens- 
waardig is de keuze. Een plaat 
die men zou moeten hebben, 
al was het maar omdat de 
opname zo zuiver is dat deze 
haast bruikbaar is als testplaat. 





Boekbespreking 


Worked examples in electronics 
and telecommunications door 
B. Holdsworth en Z. E. Ja- 
worski, 


Deel 1: Problems in electronics, 
209 pagina’s 


Deel 2: Problems in clectronic 
theory and communications, 
133 pagina’s. 


Deze twee boeken, de eerste uit 
een serie van vier, bevatten een 
verzameling uitgewerkte pro- 
blemen uit de electronica en de 
telecommunicatie. 


Deze boekwerken zijn bij uit- 
stek geschikt voor studerenden 
aan HTSen en THen, terwijl 
ook voor de UTSer, die zich 
op het gebied van de elec- 
tronica verder wil bekwamen, 
zeer zeker nuttige gegevens te 
vinden zijn. Elk van de gestelde 
problemen wordt gevolgd door 
een volledig uitgewerkte op- 
lossing. Hierbij is niet alleen 
aandacht geschonken aan de 
electrische of electronische ge- 
zichtspunten, maar ook de 
wiskundige achtergronden wor- 
den uitvoerig toegelicht. Dit 
mag als een groot voordeel 
gezien worden, omdat dit maar 
al te vaak juist de zwakke 
schakel bij de oplossing van de 
problemen vormt. 


De schrijvers hebben boven- 
dien aandacht besteed aan de 
alternatieven in de gevallen, 
waarbij een oplossing langs 
meerdere wegen kan worden 
bereikt. 

Ook op plaatsen, waar extra 
moeilijkheden bij de oplossing 
kunnen worden verwacht, wordt 
wat uitvoeriger op de verschil- 
lende mogelijkheden ingegaan. 
Als enig nadeel zou hier kunnen 
worden genoemd, dat deze boe- 
ken niet in de Nederlandse taal 
zijn gesteld. 


Teneinde een inzicht te geven 
in de behandelde onderwerpen 
zijn hier de inhoudsopgaven van 
de beide deeltjes weergegeven. 


Vol. ] Problems in electronics 
General Circuit Theory 
Coupled Circuits 
Electron Ballistics 
Valve Parameters and 
Equivalent Circuits 
Voltage Amplifiers 
Power Amplifiers 
Oscillators and Valve 
Non-Linearities 
Power Supplies and 
Filters 


Vol. 2Problems in electronic 
theory and communica- 
tions 
Electric and Magnetic 
Field Theory 
Transmission Lines 
Electro-Acoustics 
Transients _ 

Harmonics 
Illumination 
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Single-ended pushpull 
transistor-versterker met 


complementaire stuurtrap 


RE 


Blz. 58: 


Gestabiliseerde netgelijkrichter 


voor lage spanningen 


Single-ended pushpull transistorversterker 


met complementaire stuurtrap 


Al jaren is men naarstig aan het zoeken 
naar schakelingen voor balanseind- 
versterkers, waarin transformatoren 
ontbreken. In de buizentechniek zijn 
enkele schakelingen bekend, waarin 
inderdaad transformatoren niet voor- 
komen. Bij deze schakelingen is het 
echter noodzakelijk hoogohmige luid- 
sprekers toe te passen. De produktie 
van deze luidsprekers is niet zo een- 
voudig; bovendien raken zij nogal eens 
defect. 

Wanneer transistoren in laagfrequent- 
versterkers worden toegepast, kan men 
gebruik maken van laagohmige luid- 
sprekers, die dan direct of d.m.v. van 
een condensator met de balanseindtrap 
kunnen worden gekoppeld. 

Er zijn diverse argumenten te noemen, 
waarom men transformatoren in lf. 
versterkers wil vermijden. Om te be- 
ginnen is een transformator frequentie- 
afhankelijk. De zelfinductie van de 
trafo moet zo groot zijn, dat zelfs 
de laagste frequenties van het audio- 
spectrum zonder verzwakking kunnen 
worden overgedragen. Verder moet de 
bovenste grensfrequentie zo hoog lig- 
gen, dat er slechts een geringe demping 


voor de hoge geluidsfrequenties op- 
treedt. Een en ander is slechts mogelijk, 
als de transformator geringe wikkel- 
capaciteiten en een kleine spreiding 
heeft. Voor kwaliteitsversterkers heeft 
men dan ook transformatoren nodig, 
die bij een gering aantal windingen een 
naar verhouding hoge zelfinductie be- 
zitten. 

Kortom kwaliteitstrafo’s moeten grote 
kernen van hoogwaardig trafoblik heb- 
ben en zijn daardoor niet goedkoop. 
De kosten van een versterker zullen 
dan ook drastisch omlaag gaan, wan- 
neer we een uitgangstransformator en 
eventueel ook de drivertrafo achter- 
wege kunnen laten. 

Verder kunnen we als een bezwaar 
van de trafo in een versterker nog 
noemen de optredende vervorming ten- 
gevolge van voormagnetisatie en de 
fazeverschuivingen, die een trafo ver- 
oorzaakt, welke bij een sterke tegen- 
koppeling aanleiding kunnen geven tot 
het parasitair genereren van de eind- 
trap. In dit artikel zullen we enige 
aandacht schenken aan de single- 
ended push-pull eindversterker, die 
wordt voorafgegaan door een comple- 


door J. H. JANSEN 


mentaire stuurtrap. Dank zij deze 
stuurtrap kan dan ook een balansin- 
gangstrafo worden vermeden. De hier 
te beschrijven eindversterker, die in 
klasse AB werkt, maakt deel uit van 
een audio-versterker, welke in gedrukte 
bedrading is uitgevoerd. 


SINGLE-ENDED 
PUSHPULL EINDTRAP 
MET TRANSISTOREN 


Bij een single-ended pushpull eindver- 
sterker, zoals in figuur 1 is weerge- 
geven ontbreekt een aanpassingstrafo 
tussen de uitgang en de belasting. 
Dit betekent, dat we niet vrij zijn in 
de keuze van onze voedingsspanning 
om het gewenste uitgangsvermogen te 
verkrijgen. Het is om deze reden van 
belang eens te onderzoeken hoe we 
bij het ontwerpen van een dergelijke 
schakeling te werk moeten gaan. 

Een vermogensbalansversterker, zoals 
in figuur 1 is weergegeven, werkt in het 
algemeen in klasse AB. De transistoren 
worden zodanig ingesteld, dat er aan 
de uitgang van de versterker een 
spanning heerst gelijk aan Ì/, Vcc. 
Bij onze beschouwing zullen we ervan 


21 


uitgaan dat in de rusttoestand er 
slechtsjeen te verwaarlozen stroom in 
de transistoren vloeit. 

In deze toestand zal bij volle uitsturing 
de vermogensdissipatie van elke tran- 
sistor te berekenen zijn met de vol- 
gende formule: 


Voc? 


Pa max C= ~ Kp > Ri 1) 


In deze formule is Vcc de voedingsspan- 
ning, Kp een coëfficient, waarvan de 






instelling 1/2 Vec 


FIGUUR 4 


grootte afhankelijk is van de golfvorm 
van het te versterken signaal (zie 
tabel 1) en Ry de belastingimpedantie. 
Deze maximale vermogensdissipatie 
mag uiteraard nooit de maximaal toe- 
laatbare collectordissipatie van de tran- 
sistor overschrijden. 
De toelaatbare dissipatie van een 
transistor is te berekenen met de 
relatie: 

Tj max ~ Tamb 2) 
Oc ar Oes de 03 amb 


Po max = 


6; e = de thermische weerstand tussen 
de kristallagen van de tran- 
sistor en het huis 

ês- = de thermische weerstand tussen 
behuizing en koelplaat. 

6; amb = de thermische weerstand tus- 

sen koelplaat en omgeving. 

Voor een gegeven belastingsweerstand 

Ry zal de maximale vermogensdissi- 

patie per eindtransistor afhankelijk 

zijn van de voedingsspanning Vcc. 

Om het maximaal toelaatbare ver- 

mogen niet te overschrijden zal de 

maximale voedingsspanning een be- 
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paalde waarde niet te boven mogen 
gaan. 


RP. sn. 
Vee max S aki 
of Vee < Ke VR Pe max 4) 


uA 1 : 

waarbij Kc = —= (zic tabel) 5) 
Kp 

Het maximaal uitgangsvermogen Po max 

van de transistorversterker is vervolgens 

gegeven door: 


Vee — 2 V aye 
Po mar = Ko (ee AE (miny) 6) 
L 
Hierin is: 


Vcc—2VcE (min) de maximale uitgang- 

spanning (t/t waarde) 

VCE (min) de minimale collector-emitter- 

spanning bij de maximale 
uitgangsstroom en 

Kọ een coéfficient, te vinden in de ta- 

bel en afhankelijk van de golf- 

vorm van het te versterken signaal. 


Samenvattend kunnen we uit de boven- 
staande relaties voor sinusvormige 
wisselspanningen de volgende prak- 
tische formules voor de berekening 
van de balanseindtrap afleiden: 

1. als het vereiste uitgangsvermogen en 
de voedingsspanning gegeven zijn, 
wordt de grootte van de luidspreker- 
impedantie bekend met de formule: 


(Vee —2 Vee (min))* 


RL = 7 
ee 8 Py max ) 
2. als het uitgangsvermogen en de 
luidsprekerimpedantie bekend zijn, 


kunnen we op analoge wijze voor de 
voedingsspanning afleiden: 


Vee max ~ 


= Yy 8 Po max N RL => 2 VCE (min) = 

= 2.83 VPomax RL +2 VcE (min) 8) 
3. als Vce en Ry bekend zijn kan met 
het verband tussen Pa max, Voc en Rr 
de dissipatie van de eindtransistoren 
worden berekend. Pa max is voor een 
sinusvormige sturing van de eindtrap 
gelijk aan 


Pa max = 773 A Bas 9) 


In figuur 2 is een diagram weergegeven, 
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FIGUUR 2 a Vee 


waaruit bij een gegeven Vcc en Ry 
op eenvoudige wijze het maximaal 
uitgangsvermogen kan worden be- 
daald. 


Voorbeeld van een berekening 


Voor een hi-fi versterker is beschik- 
baar een luidspreker met een impedantie 
van 7 Q. De versterker moet geschikt 
zijn om een vermogen van ca 6 watt 
af te geven. 

De vereiste voedingsspanning wordt 
bekend door toepassing van formule 8): 


VCC min = 2,83 V Po max RL +2 VE min) 
Vecmin = 2.83 x 6,5 + 2 = 20.4 volt 


Als we aannemen, dat zich in de 
emitterleidingen van de transistor nog 
weerstanden bevinden om de ther- 
mische stabiliteit te verbeteren, waar- 
over een spanningsverschil van 2 volt 
optreedt, dan wordt de benodigde 
voedingsspanning 22 volt. 

Bij volle uitsturing bedraagt de dis- 
sipatie per transistor: 


AL 25 30 40 50 60 100V 


= eee a an o co 


Bij oversturing wordt de dissipatie 


Voo? 417 
Pa max = Ha = 547 1,87 watt 


Deze laatste waarde houden we aan, 
daar oversturing weleens gedurende 
korte tijd kan optreden bijv. tijdens 
het testen van het ontwerp. 

Als we een vermogenstransistor toe- 
passen met een behuizing, zoals de 
AD 139, welke een 6;_, heeft van 
4,0 °C/W en een 0-_, van 1,5 °C/W 
dan is de benodigde 0: amb bij een 
Tj van 90 °C en een omgevingstempe- 
ratuur van 40 °C 


p., = T Tame 


— j-e — h-s = 
Pg max K 


90 — 40 s 
= ET — 5,5 = 27,0 °C/W 
De grootte van de koelplaat is te be- 
rekenen met de formule 
0 =1 500 (0; amb > 4/2 
1500 (27,0) 71-33 = 
= cm = 15,8 cm? 
Voor een 6 watt versterker dienen de 
koelplaten van de eindtransistoren dus 
tenminste de afmetingen 4 x 4 cm te 


hebben. Materiaal: aluminium 2 mm dik 


COMPLEMENTAIRE STUURTRAP 
Een complementaire stuurtrap, ge- 
schikt voor het sturen van een s.e. 
p.p. rindtrap, is in zijn eenvoudigtse 
vorm weergegeven in figuur 3. 

We zien, dat de wisselspanning, die 
over de collectorweerstand van TSI 
optreedt direct de transistoren TS2 
en TS3 tussen de basis en de emitter 
stuurt. Tijdens de negatieve fasen van 





FIGUUR 3 





de wisselspanning zal TS2 stroom 
voeren; tijdens de positieve fasen TS3. 
Aan de emitter van TS2 en de collector 
van TS3 ontstaan spanningen, die met 
elkaar in tegenfaze zijn en dus ge- 
schikt zijn voor het sturen van de 
S.e.p.p. eindtrap. 

Teneinde overnemingsvervorming te 
voorkomen stelt men de complemen- 
taire eindtrap niet in op het afknijp- 
punt, maar laat men de transistoren 
een geringe stroom voeren. Tussen de 
bases van de pnp- en npn transistor 
dient dus een klein spanningsverschil 
op te treden, die kan worden opgewekt 
met de extra weerstand Rl 
collectorleiding van TSI. 

In figuur 4 is een complete schakeling 
van de eindversterker en stuurtrap 
weergegeven. Zoals in het begin van dit 
artikel reeds is opgemerkt, dient aan 


in de 


het knooppunt U een spanning te 
heersen welke gelijk is aan 1/} Vcc. 
De spanning, die aan]dit punt heerst, 
wordt bepaald door de grootte van de 
collectorstroom van TSI. Deze stroom 
is instelbaar met R7. 

Om het verlopen van de instelling 
tegen te gaan, wordt de basis-gelijk- 
stroom van TSI niet direct ontleend 
aan de batterij maar aan de DC-uit- 
gang van de s.e.p.p. eindtrap. Bij een 
eventuele stijging van de spanning 
aan de uitgang zal TS] meer sturing 
krijgen en zal hierdoor het toenemen 
van de uitgangsspanning worden tegen- 
gegaan (DC-tegenkoppeling). 
Hetzelfde kan worden ‘beredeneerd 
voor een daling van de uitgangsspan- 
ning. I.p.v. de weerstand RI in fig. 3 
wordt dikwijls een diode toegepast 
om het spanningsverschil “tussen de 





FIGUUR 4 


Onderdelenlijst figuur 4 


Alle weerstanden #/, watt, tenzij anders 
vermeld 


tolerantie 5 %, 


R, = 4k7 R, = 1k 

R, = 39k R, = 6820,5 W 
R, = 5k6 R, = 102 

R, = 270k R,,= 68 Q 0,5 W 
R; = 3k9 R,=121W 
R = 5k6 R= 12 1W 


D1 = BAI14 (Si-diode) 


TS,= ACI25 
TS,= ACI32 | s 
TS¿= AC127  S°PA 
TS, 

rs, | = ADI39 


Luidspreker impedantie 7 Q 
C, = 25 uF elco 25 V 
C, = 25 uF elco 25 V 

= 22 pF ker. C 
C, = 100 pF elco 25 V 
C; = 1000 uF elco 25 Y 
De eindtransistoren monteren op kleine 
koelplaten met een oppervlakte van 
4x4 cm? Materiaal: aluminium 1.5 à 
2 mm dik. 
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bases van de transistoren in de stuur- 
trap onafhankelijk te maken van de 
grootte van de collectorstroom van 
TSI. Met de diode wordt dus a.h.w. 
het spanningsverschil tussen de bases 
van TS2 en TS3 gestabiliseerd, waar- 
door er geen verzwakking van het 
1.f. signaal optreedt. 

Voor thermische stabilisatie van de 
eindtrap is het gewenst weerstanden in 
de emitterleidingen van de eindtran- 
sistoren op te nemen. In figuur 4 zijn 
dit de weerstanden R11} en R12. 

In figuur 5 is een beproefd schema van 
een balansversterker gegeven volgens 


INGANG 








FIGUUR 5 





NIEUWE PLESSEY 
TELEVISIEKANAALKIEZER 
MET DRUKTOETSBEDIENING 


Plessey ontwikkelde een UHF-kanaal- 
kiezer met druktoetsbediening, geheel 
getransistoriseerd en waarin de kwart- 
golf-techniek is toegepast. 

De constructie is uniek. De druktoetsen 
drijven een afstemcondensator met 
60°-slag aan, waardoor de gebruikelijke 
mechanische overbrenging overbodig 
is geworden, hetgeen cen zeer com- 
pacte eenheid met lage toets-,,druk” 
oplevert. 
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het in dit artikel gegeven concept. 
In de complementaire stuurtrap zijn 
gepaarde transistoren van het type 
ACI32 (pnp) en ACI27 (npn) toe- 
gepast. De eindtransistoren zijn even- 
eens gepaard (type AD139). Bij een 
voedingsspanning van 22 volt is de 
versterker in staat bij volle uitsturing 
een vermogen af te geven van ca 
6 watt. 

Wij wijzen er onze lezers op, dat binnen- 
kort nog twee ontwerpen van kwaliteits- 
versterkers zullen worden behandeld, 
welke eveneens op print zijn uitgevoerd. 
Van deze versterkers is tevens de in- 


_21V 
C} 


B)AD 139 
El 


C i 
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Elke toest kan welk kanaal dan ook in 
de UHF-band vertegenwoordigen. 





De kiezer kan worden geleverd met 





gangsschakeling met toonregeling (Bax- 
andall) gegeven. Het zijn dus complete 
versterkers, waarvan de prints lever- 
baar zullen zijn. 


Tabel I 
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een antenne-ingangsimpedantie van 
75 Q asymmetrisch, resp. met 300 2 
symmetrische ingang. 
Het frequentiebereik gaat van 470 MHz 
tot 860 MHz. 
Nadere informaties worden gaarne ver- 
strekt door de Plessey-Nederland. Bij- 
gaande foto geeft een goede indruk 
van de kiezer en zijn 4 druktoetsen. 
Vijz. 
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SUMMARY 


In this article the recovery of the reference carrier in the NTSC- and PAL colour television receivers is 
discussed. It is shown that in the PAL-system recovery circuits may be used, which already would give 
rise to excessive phase deviations in the NTSC-receiver. 

Passive integration via a crystal filter is described. The features of active integration, which is almost 
invariably employed in NTSC-systems nowadays, are summarized. Difficult problems are encountered 
in carrier recovery when colour pictures, recorded on magnetic tape, are to be reproduced. The principal 
nature of these problems is discussed briefly. 

Combined passive and active integrations have already been used for magnetic tape. It is shown that 
these circuits could be matured to perfection by means of a pilot carrier. It is likewise. shown that it is 
possible to derive such a pilot sub-carrier from the PAL-chrominance signal. 

This idea is realized in practice by means of a pull-in oscillator. This method has been described and the 
results are demonstrated by means of two colour charts. In addition, the pull-in synchronisation enables 
a novel synchronisation of the PAL change-over switching by driving the pull-in oscillator by the burst. 
Finally the behaviour of such a pull-in oscillator in the presence of noise has been briefly indicated. 
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Voorbericht 


Sinds het manuscript van dit artikel in de zomer van 1964 
werd afgesloten, zijn bij het PAL-systeem belangrijke voor- 
uitgangen geboekt. 

Omdat PAL bij asymmetrische videoband-begrenzing in het 
transmissiekanaal geen kwadratuurvervormingen oplevert, 
is het onnodig, aan zenderzijde te coderen met de kleur- 
verschilsignalen Q en I, die conform NTSC in bandbreedte 
verschillen, 

Het is mogelijk andere signalen U en V te gebruiken, welke 
symmetrisch liggen t.o.v. de kleurenhulpdraaggolf, welke de 
ontvangerschakelingen sterk vereenvoudigen. 

Dit had tot gevolg dat, tijdens een vergadering van de EBU- 
Studiegroep I van de ad-hoc commissie voor kleuren- 
televisie, voor toekomstige uitzendingen PAL zal worden 
gemoduleerd met U = 0,493 (B-Y) en V = 0,877 (R-Y), 
terwijl V in fase zal worden omgeschakeld. 

Bij deze nieuwe codering blijven alle beschouwingen in het 
hier gepubliceerde artikel onverkort geldig, ook wanneer Q 
resp. I worden vervangen door U resp. V. 

Voor de kleursynchroon-impulsen (bursts), welke mede 


Inleiding 


In het NTSC-systeem voor kleurentelevisie en de variant 
daarvan, het PAL-systeem, worden de twee kleurverschil- 
signalen (b.v. I’ en Q’ of U en V) gelijktijdig door z.g. 
,»Kwadratuur”-modulatie op een draaggolf gemoduleerd. 
Deze draaggolf is gesuperponeerd op het luminantiesig- 
naal Y’ en wordt daarmede gemeenschappelijk overge- 
bracht. 

In de NTSC-ontvanger worden de beide signalen gescheiden 
met behulp van twee synchroon-demodulatoren; de (hulp)- 
draaggolf voor deze demodulatoren dient in fase synchroon 
te zijn met de (onderdrukte) oorspronkelijke draaggolf. De 
hulp- of referentie-draaggolf wordt in de ontvanger door 
middel van een soort integratie teruggewonnen uit een 
kort draaggolf-salvo, „burst” genaamd. Dit salvo vindt 
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Afb. 1. De kleursynchroomimpuls (burst) bij het NTSC-systeem. 

a) het complete videosignaal, 

b) de draaggolfsalvo’s, die met behulp van een poortschakeling van 
het chrominantiesignaal worden gescheiden. 
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moeten worden overgebracht, werd afgesproken, dat men 
zich in de toekomst zoveel mogelijk zou houden aan de vonr- 
stellen die în dit artikel onder 7) worden genoemd. 


Aangepast aan de nieuwe coderingsmethode wordt de burst 
met lijnsequentieel wisselende fase zodanig uitgezonden, dat 
voor de lijnen met V-richting een burstfase van 135° geldt 
(45° „bover de -(B-Y) as van het NTSC-systeem), terwijl 
bij de andcre lijnen met V-richting een burstfase van 225° 
behoort (45° ,,onder” de -(B-Y) as van NTSC). 


Met behulp van deze wisselende kleursynchroon-impulsen 
kunnen dan, behalve de normale draaggolf-opwekking door 
een regenerator welke over meerdere lijnen integreert, ook de 
diverse schakelingen worden gerealiseerd, welke sub. 7 van 
dit artikel zijn aangegeven. 


Bovendien kan op eenvoudige wijze de synchronisatie van de 
bistabiele generator worden verwezenlijkt, welke in de ont- 
vanger nodig is voor het sturen van de ,,PAL”-omschakelaar. 
Voor deze synchronisatie werden tot nu toe, tijdens de 
raster-onderdrukking, speciale identificatie-impulsen mee- 
gestuurd. Deze zijn in de toekomst overbodig. 


plaats vóór het begin van elke lijn, in de tijd die nodig is 
voor de terugslag van het afbuigsysteem (afb. la). De 
integratie kan op verschillende manieren worden gereali- 
seerd. Aan alle methoden van synchrone regeneratie van een 
continue trilling uit een serie draaggolf-salvo’s zijn echter 
grenzen gesteld en die zijn mede redenen van kritiek op het 
NTSC-systeem. 

De juiste fasepositie van de referentie-draaggolf in de 
ontvanger wordt beinvloed door de eigenschappen van het 
transmissiekanaal. Bij het NTSC-systeem leidt dit tot tint- 
fouten, zodat daar een tintcorrector is vereist. Bovendien 
kunnen alleen schakelingen worden gebruikt, die qua fase 
zeer stabiel zijn. 

Ook bij het PAL-systeem is deze draaggolf voor het demo- 
duleren nodig, zij het niet zo nauwkeurig in fase, omdat het 
splitsen van de kwadratuurmodulatie in de twee kleurver- 
schilsignalen met behulp van een vertragingslijn geschiedt 
en hierbij geen draaggolf vereist is. Bovendien kunnen zeer 
grote fase-afwijkingen worden toegelaten. 

Dit betekent, dat hiervoor ook eenvoudiger en qua fase 
minder stabiele regeneratorschakelingen kunnen worden 
toegepast, welke voor het NTSC-systeem niet in aanmer- 
king komen. 

De regeneratie van de huipdraaggolf door salvo’s aan het 
begin van een lijn biedt niet steeds voldoende zekerheid, 
dat de synchronisatie ook tijdens het schrijven van die lijn 
gehandhaafd blijft. Voor het PAL-signaal werd nu een 
nieuwe methode gevonden (welke bij NTSC niet kan wor- 
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den gebruikt), om de draaggolf-fase ook tijdens het schrij- 
ven van een lijn (met b.v. sterk variërende helderheid) nog 
te adjusteren. 

Daardoor wordt het mogelijk van de kristal-stabilisatie af 
te zien, die voor NTSC noodzakelijk is, en fasesynchroon 
met een normale LC-oscillator te werken. 


1. Regeneratie van de draaggolf door middel van 
passieve integratie (het selecteren van f, door 
een kristalfilter) 


De draaggolfimpulsen, die periodiek met fy zijn (afb. 1b), 
komen overeen met het energiespectrum volgens afb. 2. 
Om dit min of meer correct over te brengen wordt een band- 
breedte van ca. + 500 kHz vereist. Dit spectrum is samen- 
gesteld door spectrale componenten (zie afb. 3a); symme- 
trisch om fo liggen de zijbanden, steeds op een onderlinge 
afstand van fy = 15,625 kHz, conform de theorie van 
Mertz en Gray. 

De vereiste, continu voortgaande referentie-draaggolf 
wordt gevormd door uit het spectrum van afb. 3a uitslui- 
tend fo te selecteren en vervolgens te versterken. De beide 
eerste, en ook nog de volgende energietermen, steeds op een 
afstand van ongeveer 3% van de draaggolf, bevatten nog 
vrijwel dezelfde energie als de grondgolf, zodat dus een 
zeer selectieve kring is vereist (afb. 3b). 

Een éénkrings-kristalfilter (afb. 4a) met een Qkr = 30.000 
zou b.v. hiervoor geschikt zijn. 

Ook zou de invloed van ruis op de geselecteerde referentie- 
draaggolf bij een ruisbandbreedte van 230 Hz verwaarloos- 
baar klein zijn. 

De ruis veroorzaakt namelijk een statische fasefout pro 
en een dynamische fasefout met de effectieve waarde pr. 
De statische fout kan volgens een voorstel van Richman 
door LF-tegenkoppeling worden gereduceerd. 


De zojuist genoemde hoge kringselectiviteit, die door Ra 
wordt ingesteld, leidt bij een kleine verstemming Af (van 
de filter-resonantiefrequentie t.o.v. de burstfrequentie fo) 
tot belangrijke fase-afwijkingen Ap, tussen de burstdraag- 
golf en de geselecteerde draaggolf (zie vervangschema 
afb. 4b). 


Afb. 2. Fourierspec- 
trum van de kleuren- 
draaggolfsalvo’s vol- 
gens afb. 1b. 
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Afb. 3. 

a) Het Fourierspectrum van 
afb. 2 op grotere schaal; de 
zijbanden van fo komen voor 
op afstanden + m. fu. 

b) De selectie van fo via een 
filter. 
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In afb. 4a ziet men de schakeling van het geneutrodyniseerde 
filter, in afb. 4b het serie-vervangschema en in afb. 4c de 
fasefout Ap als functie van Af voor Qk: = 30.000, 8000 
en 1000. De kwaliteitsfactor 1000 zou met betrekking tot 
kleine fasefouten het meest gewenst zijn. Hiertegenover 
staat echter een grote spanningsdaling tijdens het schrijven 
van een lijn, tot aan het begin van het volgende burst- 
signaal (zie afb. 5). Dit is een gevolg van onvoldoende 
onderdrukking van de naast fọ gelegen zijbanden, die 
samengaat met genoemde, lage kringkwaliteit. 

De amplitude van de teruggewonnen draaggolf is aan het 
eind van de lijn bijna tot op de helft gedaald, de ruisband- 
breedte bedraagt hierbij 6,95 kHz. Dit is niet toelaatbaar. 
Zou men een daling van ten hoogste 10% na n perioden 
accepteren, dan kan de laagst toelaatbare waarde voor Qpr 
uit het amplitude-verloop van de gedempte trilling als volgt 
worden bepaald. 


u = Us" e r w uefi 35) 
Qkr 








waaruit 
Au = nn 
Uo Qkr ~ 


Voor de aangenomen limiet van 10% wordt dit 





zen 
Ol = — 
t Qxr 


zodat voor n = 274 geldt 





In de NTSC-standaard wordt een nauwkeurigheid van 
+ 3.10°° voor de kleurdraaggolf geëist; dit betekent voor 
fo = 4,43 MHz ongeveer + 13 Hz. 

Verder ligt bij het NTSC-systeem de grens, waarbij men 
tintfouten gaat zien, bij een fase-afwijking van ongeveer 
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Afb. 4. Passieve integratie van de kleursynchroonimpulsen met 

behulp van kristalfilters 

a) Kristalfilter met neutrodynisatie. 

b) Vervangschema van het kristalfilter. 

c) Faseverschuiving Ap van de geintegreerde draaggolf ten op- 
zichte van de burstfase, als functie van een verstemming Af van 
het kristal t.o.v. fo. 

d) Fasemodulatie als gevolg van de ruis. 

e) Statische fase-afwijking pro en dynamische fase-afwijking 
P Rem als gevolg van het ruisen. 


+ 5°, Laat men daarvan + 3° voor de hulpdraaggolf- 
generator toe, dan komt men volgens afb. 4c op een Qx, © 
« 8000. Dit komt dan overeen met een ruisbandbreedte 
van 870 Hz, wat nog aanvaardbaar is, en met de berekende 
amplitudedaling van ca. 10%. Deze afname kan daarna in 
de volgende versterker, welke toch in elk geval nodig is, 
worden begrensd. 

Wordt het kristal precies op f afgeregeld, dan mag bij een 
temperatuurcoéfficiént van 10-*/graad een bedrijfstempera- 
tuurvariatie van slechts + 3° C worden toegelaten, anders 
wordt de fase-afwijking meer dan 3°. 

Een kwaliteitsfactor van 8000 werd door de General 
Electric Comp., die deze schakeling in zijn kleurenont- 
vangers toepaste, als voldoende compromis geacht tussen 
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geringe ruisbandbreedte en fasestabiliteit. In de practische 
schakeling (afb. 6) wordt het kristal met Cyn geneutrodyni- 
seerd, om ongewenste koppelingstrillingen te vermijden. 
Het kristal dient voor dit doel zodanig te zijn geslepen, dat 
parasitaire trillingen worden voorkomen, die door de zij- 
banden kunnen worden opgewekt. De frequentie f, kan 
alleen dan worden geselecteerd, als een burstsignaal aan- 
wezig is. Zonder burst verdwijnt f,, zodat een ,,Color- 
killer” niet absoluut vereist is. 

Hoewel deze schakeling voor het onderhoud zeer eenvou- 
dig is. wordt zij niet vaak toegepast, omdat qua dimensio- 
nering voor het NTSC-systeem alleen een compromis 
mogelijk is. 

Bij PAL kunnen zonder bezwaar fasefouten van 30° voor de 
referentie-draaggolfoscillator worden toegelaten. In dat 
geval kan een dergelijke passieve integratie optimaal wor- 
den gedimensioneerd, welke dan met APC-schakelingen 
zou kunnen concurreren, die meestal in NTSC-ontvangers 
worden gebruikt. 
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Afb. 5. De spanning van de Nd welke met behulp 
van een kristalfilter met Okr = 1000 kan worden geselecteerd 
(berekend). 
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2. Actieve regeneratie van de draaggolf (automa- 
tische faseregeling van een oscillator, APC) 

In een lusschakeling wordt het signaal van een lokale 

oscillator qua fase vergeleken met het toegevoerde burst- 

signaal en fasesynchroon geregeld. De schakeling van 
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Afb. 6. Practisch uitgevoerde schakeling voor passieve integratie. 


afb. 7 heeft twee taken: de ongeregelde oscillator moet na 
het inschakelen eerst in frequentie worden „gevangen“ 
en daarna in de juiste fase worden geregeld. Het principe is 
in televisie-ontvangers ook bij de vliegwiel-synchronisatie 
van de lijnaf buiging toegepast en in dit verband diepgaand 
onderzocht. 

De NTSC-kleurenontvangers, welke nu in productie zijn, 
werken vrijwel allemaal met deze regeneratie van de hulp- 
draaggolf. De principiële eigenschappen van de regeling 
zijn aangegeven in afb. 8. 

De oscillator wordt door de fasediscriminator op de juiste 
frequentie en fase gehouden, waarbij een statische fasefout 
Ay resteert, welke door een grote gelijkstroomversterking 
uf van het regelcircuit klein kan worden gehouden. 

De ruisbandbreedte, die wordt bepaald door de frequentie- 
karakteristiek van de lusschakeling, kan onafhankelijk van 
het statische regelgedrag worden gevarieerd en tot 100 Hz 
worden gereduceerd. 

Het vangbereik en een mogelijke verstemming van de lokale 
oscillator dienen kleiner dan de halve lijnfrequentie te 
blijven, anders kan de oscillator door een zijband worden 
„gegrcpen™ die op een afstand van [5625 Hz of een veel- 
voud daarvan ligt. De ruisbandbreedte fp en de vangtijd ty 
Zijn van elkaar afhankelijk. De vereiste vangtijd is aan de 
ene kant ongeveer evenredig met (4f)* en anderzijds neemt 
R 

Bij een ruisbandbreedte van b.v. slechts 100 Hz en een ver- 
stemming Jf van 1000 Hz zou de oscillator pas na ca. vier 


hij toe met de derde macht van 


seconden zijn gesynchroniseerd. Dergelijke grote vang- 
tijden zijn bij het omschakelen van programma’s bepaald 
hinderlijk, Men maakt daarom fr niet lager dan 200 Hz 
en gebruikt vrijwel altijd een kristaloscillator. Deze wordt 
dan door een reactantiebuis of capaciteitsdiode in frequen- 
tie gecorrigeerd (zie afb. 9), de verstemming kan dan vol- 
doende klein worden gehouden. 

Bij het weergeven van beeldbanden kan echter de ver- 
stemming 4f en de tijdsvariatie daarvan zo groot worden, 
dat de regenerator niet wordt gevangen. 
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Afb. 7. Vervangschema van een actieve integrator. Een fase- 
geregelde kristaloscillator beinvloedt de fase van de burst (APC). 
In de figuur wordt de doorlaatkarakteristiek van het regelfilter 
aangegeven. 


3. Invloed van snelheidsvariaties bij de weergave 
van kleurbeelden, die op magneetband zijn ge- 
registreerd. 


Beide, zojuist beschreven integratieschakelingen werken 
als een soort vliegwiel, dat over een groot aantal lijnen het 
gemiddelde bepaalt. Daarbij worden storingen en ruis goed 
geëlimineerd. De gedwongen precisie van kristalgestabili- 
seerde oscillatoren echter, die zonder twijfel een voordeel 
betekent bij ruis en storingen, is bij ongewenste fase- 
variaties van het kleursignaal nadelig. 

De z.g. differentiële fasefouten (van de helderheid afhanke- 
lijke fasevariaties van de gemoduleerde draaggolf), die bij 
NTSC tintfouten veroorzaken, worden in het PAL-systeem 
voldoende gecompenseerd. Grotere fase-afwijkingen, zoals 
die bij het weergeven van op beeldband geregistreerde 
kleurenbeelden ontstaan door onvermijdelijke snelheids- 
variaties van de band, kunnen ook bij PAL reeds hinder- 
lijke variaties van de kleurverzadiging tot gevolg hebben. 
De elektromechanische bandaandrijving en de roterende 
magneetkoppen worden door lokaal opgewekte lijn- en 
rasterimpulsen gesynchroniseerd. Bij kleurweergave worden 
deze impulsen van een synchro-generator betrokken, die 
met de kristalgestuurde kleurdraaggolf-generator is ge- 
koppeld volgens de eisen, welke de kleurdraaggolf-offset 
stelt, behorend bij het toegepaste systeem. 
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Afb. 8. Belangrijke eigenschappen van de APC-schakeling. 

a) Ap als functie van de verstemming Af, het vang- en houdgebied. 

b) De ruisbandbreedte fr. 

c) De vangtijd ty als functie van de verstemming Af bij een ruis- 
bandbreedte van 125 Hz en 250 Hz. 


35 


NTSC 


PALN 


Weergave met 


gedraaide burst 





PAL N 





Verticale beeldover 
ergang van twee codersignalen met onderling 
(opnamen O. R.T.F.) 


werschillende fase 


TABEL | 
36 


OoOo ë _ 





Met behulp van een foutendetector (afb. 10) wordt het tijds- 
verschil dr van de, door de band geleverde fu, e-impulsen, 
vergeleken met de referentie-impulsen fy. 
Hiervan wordt een spanning afgeleid, die de tijd van een 
vertragingslijn beïnvloedt, tegengesteld aan «Ar, zodat 
deze tijdsverschillen worden gecompenseerd. 
Hierbij is vereist, dat de looptijd-,,verstemmingen” ge- 
middeld nul worden, hetgeen betekent, dat door genoemde 
stabiliseringsmaatregelen van de mechanische aandrijving 
de gemiddelde snelheid op nominale waarde wordt geregeld 
en die afwijkingen om deze gemiddelde tijdwaarde niet 
groter worden dan + 0,25 ssec. (afb. 1 la). 
De tijdsverschillen van max. + 0,25 gsec. tussen het ge- 
moduleerde kleurdraaggolfsignaal van de band en de 
referentie-draaggol! worden daarna door de elektronische 
looptijdfout-compensator gereduceerd tot -- 0,01 psec. 
ledere zwartwit-weergeefmachine zal in de toekomst onge- 
twijfeld van cen dergelijke inrichting worden voorzien, 
zoals de Amtec bij Ampex (afb. IIb). 
Voor het weergeven van kleurbeelden, welke zijn geregi- 
streerd volgens het NTSC-systeem, is nog cen extra stabili- 
satie-Inrichting nodig, de Colortec. 
Wederom wordt de fase van de kleurdraaggolf met ecn 
elektronisch gestuurde vertragingslijn tijdens de burst- 
impulsen op de stabiele referentiedraaggolf gecorrigeerd. 
Op deze wijze kan men een onderlinge tijdsprecisie van 
0,001 ¿¡esec. tijdens de burst bereiken. 
In principe zou het mogelijk zijn, niet het door de band ge- 
leverde video-kleursignaal op de kleurdraaggolf te stabili- 
seren, doch de referentie-draaggolf in de ontvanger (of tn 
een transcoder) het kleursignaal te laten volgen. 
Afb. 12a toont de fase-afwijking Ap, welke met de tijd toc- 
neemt, als de ontvanger-oscillator een frequentie heeft die 
Af van de overgedragen kleurdraaggolf afwijkt. Wordt aan 
het begin van een lijn fase-overeenstemming bereikt, dan 
ontstaat een faseverschil, dat tijdens het schrijven van dic 
lijn lineair toeneemt, en bij het begin van de volgende lijn 
weer tot nul terugkeert (afb. 12b). 
Een dergelijke, bestuurbare oscillator, welke kan worden 
gerealiseerd door schakelingen, waarin de burstimpulsen 
gemengd passief en actief worden verwerkt, benadert reeds 
meer de ideale referentie-draaggolf, die op elk ogenblik 
door de band synchroon wordt nageregeld. 


4. Gemengd actieve en passieve integratie — de 
start/stop-oscillator en de meesleeposcillator 


Wordt een oscillator door de burst aan het begin van iedere 
lijn in de juiste fase gestart en aan het eind weer gestopt, 
dan is het mogelijk door de ourst een dergelijke start/stop- 
oscillator tenminste aan het begin van iedere lijn in de 
juiste frequentie en fase te laten beginnen. 
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Afb. 9. Het schema van een APC-referentiedraaggolf-generator. 
Gevoeligheid van de discriminator: u = 0,185 Vigraad. 
Reaktantiegevoeligheid: B = 127 H2[V. 

Lusversterking voor gelijkspanningen fe = u. B = 23,5 Hzigraad. 
Vangbereik: van + 400 Hz tot — 550 Hz ( Apmax = - 17° resp. 
+ 24,5%). 

Houdbereik fn: van + 1070 Hz tot -890 Hz (Ap = -81” resp. 
AA 

Voor Ap = + 5° mag Af = + 115 Hz worden. 
Tintregelgehied: p = + 357. 


De oscillator kan n.l. zodanig worden gedimensioneerd, 
dat hij frequentievariaties van burst tot burst volgt. 

Een LC-resonantiekring, welke door het uitschakelen van 
een gelijkspanning plotseling wordt verstoord, trilt met de 
eigenfrequentie gedempt uit. Geschiedt deze uitschakeling 
door de S-impuls, dan vertoont deze oscillator tijdens het 
verloop van de lijn eenzelfde gedrag als de passieve inte- 
grator volgens sub |. 

Ook hier zal de spanning dalen als gevolg van kring- 
demping (afb. 13b). 





A ; l l 
Na di perioden is de amplitude gereduceerd tot z 


Met een extra terugkoppeling zal de spanning niet dalen 
doch toenemen. Spontaan genereren wordt verhinderd 
door kortsluiting van de kring tijdens de volgende S-im- 
puls (afb. 13c). 
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Afb. 10. Principe van de electronische compensatie van loaptijd- 
fouten (Ámtec en Colortec). 
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Juiste (doch niet kritische) dosering van de terugkoppeling 
heeft een constante spanningsamplitude tijdens de gehele 
lijn tot gevolg (afb. 13d). 

Wordt bij het starten van de trilling door de burst het 
signaal in fase gebracht, dan is aan de opgave voldaan, 
een oscillator te ontwikkelen die bij het -begin van cen lijn 
correct in fase is. Met het start-stop-principe en de gedo- 
seerde terugkoppeling wordt de gewenste, constante draag- 
golfamplitude voor de gehele lijntijd bereikt. Tevens echter 
verkrijgt de oscillator een snel aanpassingsvermogen voor 
snelle frequentie- en fasevariaties, in tegenstelling tot de 
passieve en actieve integratieschakelingen volgens sub | 
en 2. 

Een dergelijke start/stop-oscillator werd voor het regene- 
reren van de kleurdraaggolf zowel door Ampex alsook 
door RCA toegepast voor kleurweergave van beeldband- 
registraties. In afb. 14 is de schakeling van Ampex aan- 
gegeven, zij het iets vereenvoudigd. Met de weerstand Ra 


| 
281 mar / 
w Q5 us 
Jeet 
| 
IP we IPPO ) 
T 5 






y ary ene Vergelijkingsimpuls, door 
frequentiedeling afgeleid 
— van fo 


SS | 
en! BEC de band 
de E — boa 


ày 


i Hulpdraaggolf 


wr] Poe 


| Burst vanaf de band 


g 1 APAA Hulpdraaggolf 





âta0 
der O 
W4£110411 van de band 


Afb. 11. Principe van de electronische looptijdcompensatie. 

a) Resterende afwijkingen van de electronisch gestuurde aandrij- 
ving. 

b) Compensatie, welke is afgeleid van fasevergelijking van de 
lijnimpulsen. 

c) Compensatie, die is afgeleid van fasevergelijking van de referen- 
tiedraaggolf met de kleursynchroonimpuls. 

d) Volledige compensatie, welke wordt bereikt door fasevergelij- 
king met een ,,Piloot”*-draaggolf, die van de band wordt be- 
trokken. 
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Afb. 12. 

a) De fasefout Ap neemt met de tijd toe bij verschillende kleur- 
draaggolffrequenties. 

b) Correctie aan het begin van de lijn, betrokken op de S-impuls. 

c) De S-impuls, waarop b) en d) zijn betrokken. 

d) Correctie van b) door extra vergelijking van de fase tijdens het 
schrijven van de lijn. 


wordt de terugkoppeling voor constante uitgangsamplitude 
ingesteld. 

Wijkt de oscillatorftequentie ten opzichte van de burst- 
frequentie een bedrag Af af, dan zal na » perioden een fase- 
verschuiving 4g optreden, vooropgesteld dat de fase aan 
het begin van de lijn correct was: 


360 : n > Af 
ADT 
o 





=8:n: Af (Hz ‚105 ©) (1) 


Voor A Pmax = 3° bij NTSC en n = 250 perioden wordt de 
toelaatbare Jf = 150 Hz. Dit betekent een zware eis voor 
de afregeling van de oscillator. Bij het PAL-systeem met 
een APmax = 30° zou een Af = 1500 Hz toelaatbaar zijn. 
De start/stop-oscillator heeft het nadeel, dat hij door de 
S-impuls altijd wordt gestart, maar indien de correcte burst 
is gestoord, geschiedt dit met een willekeurige beginfase. 
Een z.g. meesleeposcillator, welke door de burst wordt bij- 
gestuurd, is in dit opzicht veel gunstiger. 

Deze generator dient in de tijd dat de burstimpuls duurt, 
in fase met die burst te kunnen worden gebracht. Een 
dergelijke meesleeposcillator blijft functioneren, ook als de 
burst sterk zou zijn gestoord. Afb. 15 laat de meesleep- 
oscillator zien, welke door Telefunken wordt gebruikt. 
Zowel de start/stop-, alsook de meesleeposcillator voldoen 
aan de eis, dat zij bij fasevariaties van de burst aan het 
begin van een lijn correct in fase met die burst kunnen 
worden gesynchroniseerd. 

Tijdens het schrijven van de lijn kan de fase volgens for- 
mule (1) afwijken, omdat de oscillatorfrequentie vastligt. 
De fase-afwijking, welke tijdens het lijnverloop toeneemt, 
wordt pas vermeden, als de referentiedraaggolf alle tijd- 
variaties van het signaal volgt. Dit is mogelijk wanneer 
voortdurend een pilootdraaggolf zou worden meegestuurd, 
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Afb. 13. Start/Stop-oscillator, die wordt gestuurd door de lijn- 
impuls en wordt gesynchroniseerd door de kleursynchroonim- 
b) De spanning tijdens het tijdsverloop van de lijn; de amplitude 
daalt als gevoig van kringdemping. 
d) Bij een goed gedoseerde terugkoppeling blijft de spannings- 
amplitude tijdens de gehele lijntijd constant. 


of cen overeenkomstige informatie van het kleursignaal 
wordt betrokken. 

Bij het NTSC-systeem was het tot nu toe niet mogelijk de 
fasemodulatie van de kleureninformatie te scheiden van de 
draaggolf met stoorfasemodulatie. Bij PAL is men er in 
geslaagd, een geschikt synchronisatiesignaal voor de 
referentiedraaggolf af te leiden van het kleurgemoduleerde 
signaal. 


5. Correctie van de referentiedraaggolf-fase van 
het gemoduleerde PAL-signaal tijdens het 
schrijven van een lijn. 


Bij gebruik van de complexe vector F 
eit. ( Q’ =Scosa 
(MLS Sin a 


met de absolute waarde S en de fasehoek « 


F=Q'+jl'=S- (2) 


= VQ? + 1?; « =arctg 5 (3) 
kan de momentele waarde F van het NTSC-kleurdraag- 
golfsignaal conform de complexe rekenwijze als volgt 
worden geschreven: 

F = S cos (wot + a) = Ré (Fe just) (4) 
S komt hier vrijwel overeen met de kleurverzadiging en a 
met de tint. 


Door deze methode van schrijven *) komt de gelijktijdige 
amplitude- en fasemodulatie tot uitdrukking. 


S = |F 


1) In voorgaande publikaties werd de gespiegelde vector met F 
aangeduid; conform de normalisatie werd dit later gewijzigd 
in F*, resp. voor het kleurdraaggolfsignaal F en F*, en de ge- 
middelde waarde aangegeven met F. 





Tijdens de transmissie kan het signaal een ongewenste 
fase-draaiing p ondergaan (eventueel afhankelijk van de 
tijd), die b.v. bij „differentiële fase-afwijkingen” afhankelijk 
is van het helderheidssignaal Y’. Formule (4) krijgt dan de 
vorm: 


ERIS e | ot +% +9) (5) 


De kleurdraaggolf bevat zowel de fasemodulatie ei% van 
het gewenste signaal, alsook de storende ej”. De „toege- 
voegd complexe” modulatie in iedere tweede lijn onder- 
scheidt het PAL- van het NTSC-signaal: 


j (wyt— a + P) 


(6) 


F = Ré|S- ei ft tet) en Fe — REIS-e 


Men kan nu stellen (hierop is het PAL-systeem in wezen 
gebaseerd), dat het kleursignaal en de storende fase- 
draaiing zich in twee lijnen, welke qua tijd op elkaar volgen, 
niet belangrijk wijzigen, aldus: 


S (t) = S (t — 64 nsec) 
a(t) = a (t — 64 usec) (7) 
p (t) = p (t — 64 usec). 


Met behulp van een vertragingslijn (geheugen) is het dan 
mogelijk, beide fasemodulaties van elkaar te scheiden. In de 
demodulator van de PAL-ontvanger ontstaat (zie afb. 16) 
door optelling van de signalen F en F*, welke daar steeds 
gelijktijdig aanwezig zijn, aan de uitgang C: 


F + F* = 2S cosa cos (wot + p) (8) 
en door aftrekking aan uitgang D, afwisselend van lijn tot 
lijn: 


ae. dá 
Popis l 4-28 sina sin EN (9) 
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Afb. 14, Vereenvoudigde schakeling van een start/stop-schakeling 
van Ampex. 
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Na synchroondemodulatie en filteren van het somsignaal 
aan uitgang C met een draaggolf in nulfase (elwet) en het 
verschilsignaal aan uitgang D met + 90° - faseverschil 
(+ ject), ontstaan de beide kleursignalen 


Qu =S "cosy -cosx en Yr) =S: cos q : sina. (10) 


Wordt de fasefout y + 0, dan daalt de verzadiging volgens 
S + cos q; de tint (æ) verandert echter niet. Genoemde af- 
wijkingen kunnen hierbij zowel door transmissie- en band- 
fouten worden veroorzaakt, alsook door frequentie- 
variaties van de referentiedraaggolf volgens formule (1). 
De verzadigingsfouten kunnen worden opgeheven als de 
referentiedraaggolf, die voor de synchroondemodulatie 
wordt gebruikt, zelf de stoorfase-variaties ¢(t) van het 
signaal ondergaat. Om dit te bereiken moet tijdens het 
schrijven van een lijn uit het toegevoerde signaal een refe- 
rentiesignaal worden afgeleid, om de draaggolfgenerator te 
synchroniseren. Dit referentiesignaal dient de storende 
fasemodulatie y(t) te bevatten, waarin echter de fasemodu- 
latie x(t), welke bepalend is voor de kleurtint, niet meer 
voorkomt. 

Een draaggolfgenerator, gesynchroniseerd met het signaal, 
zou zonder signaal-fasefout g(t) overeenkomen met de 
nauwkeurige stuurfrequentie, welke in de coder kristalge- 
stabiliseerd is. Hiermede zou aan de gestelde opgave, een 


Aan de somkanaal-uitgang C heerst het signaal: 


enigszins afwijkende oscillator volgens sub 4 te stabiliseren, 
zijn voldaan; bovendien zou die oscillator bij fasefouten in 
het signaal worden gecorrigeerd (nagestuurd) op die fase- 
afwijkingen. 

Om een dergelijke referentiedraaggolf op te wekken is er de 
mogelijkheid, beide signalen F en F* vanaf de punten A en 
B in deze schakeling te betrekken en in een modulatie- 
schakeling te vermenigvuldigen. 


F.F* = S cos (wot + 2 + p). S COS (mal — 2 + p)= 


S= 
= cos (2 ost + 2.9) +3 005 za (11) 


Wordt het tweede lid uitgefilterd, dan resteert een signaal 
met de dubbele hulpdraaggolf-frequentie, waarin alleen nog 
de storende fasemodulatie 2p aanwezig is. 

Een dergelijk synchronisatiesignaal kan ook nog op een 
andere manier worden gevormd. 

De signalen volgens formules (8) en (9), welke worden ge- 
vormd aan de ,,som’’-uitgang C en de ,,verschil”-uitgang D 
van de PAL-demodulator, bevatten beide geen fasemodu- 
latie eit meer, doch slechts uitsluitend de stoorfasemodu- 
latie ei”, 

Afhankelijk van de tint « kan echter de fase, als gevolg van 
de modulatie-methode met onderdrukte draaggolf, con- 
form het teken van cos « resp. sin a nog 180° verspringen. 


25S | cos æ | ef? + eivet: -3 <a <5 
2S - cosa. el? . eimot — (12) 
: x 5 33 
2S |cosa]e PTI . elms, =< ax = 
en aan de verschilkanaal-uitgang D: 
f 4 T : 
| 2S [sina leif + - ett; 0O<a<x respa<a<2a 
A T = 
+28 sina: el P+D. fot = (13) 


: 3 7. : 
2S {sin « | elt sz). els 


\ 


Doorlopen echter de signalen (8) en (9) een frequentiever- 
dubbelingschakeling, dan staat weer een referentiesignaal 
conform (11) ter beschikking, dat geen fasesprongen bevat 
welke afhankelijk zijn van «. 


Even zonder nu rekening te houden met de amplituden 
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n<a<z?aresp.0<a<a 


Sicos «| resp. S|sine| ontstaat dan uit formule (12): 


el? y e?it ' 


] = el? . ett (14) 


en uit formule (13): 


en ak et ir p Jet (15) 
eier +3 im) k esol \ 


De fasedraaiing van 180° voor wg wordt omgezet in een 
draaiing van 360° voor 2 wo, evenzo de 90°-fase-draaiing 
van uitgang C voor wg wordt omgezet in een 180°-draaiing 
voor 2 wo. 

Door ompoling van het signaal met de dubbele frequentie 
of door een faseverschuiving van 90° vóór de verdubbelaar 
kan de fase gelijk worden gemaakt. Beide, gekwadrateerde, 
spanningen van het som- en verschilkanaal moeten worden 
opgeteld, opdat de correctie (het nasturen) bij iedere fase 
van « mogelijk wordt. 

Want de spanning van iedere uitgang afzonderlijk bereikt 
voor een bepaalde fase « nulwaarden volgens de formules 
(12) en (13) — zie ook afb. 17a en 17b. Bij optelling in 
correct faseverband, na de verdubbelaars, worden deze nul- 
waarden opgeheven. De uitgangsspanning Usa heeft dan 
de vorm: 


= Re} 8 ( cosal +]|sina|) + ele . ize! 
Usg (16) 
= RE) (iQ + LI) + ef tae. ain 
Zie hiervoor ook afb. 17c. 
Wordt voor de verdubbeling van formule (12) en (13) de 
bekende tweefasige gelijkrichting toegepast, dan kan de 
fasegelijkheid van de spanningen, welke anders 90° onder- 
ling in fase verschillen, worden bereikt door beide dioden 
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in de ene verdubbelaar om te polen. Op deze manier ont- 
aan de spanningen volgens afb. 19. De synchronisatie van 
cen generator met de frequentie fy door de dubbele fre- 
quentie is dan altijd nog voor een bedrag x onbepaald. 
Daarom is nog een extra informatie vereist, waartoe de 
oorspronkelijke burst wordt gebruikt. 
Afb. 19 laat het synchronisatiesignaal zien, dat aan de mee- 
sleeposcillator wordt toegevoerd. Behalve de beide in 
frequentie verdubbelde en correct in fase opgetelde sig- 


Afb. 16. Het principe van 
draaggolffrequente optelling 
en aftrekking in de PAL-de- 
coder. 
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nalen waaruit eerst door ,,blanking” de burst was uitge- 
schakeld, wordt tijdens deze onderdrukking als derde 
signaal de oorspronkelijke burst in de juiste fase toege- 
voegd. 

Met behulp van een start/stop-oscillaror volgens sub 4 
welke door de S-impuls en de burst wordt ingeleid, kunnen 
deze nasturingsmethoden worden verwezenlijkt. 

De oscillator krijgt, na de start door de normale burst, de 
hierboven beschreven dubbele frequentie als extra fase- 
regeling toegevoerd. 

Het bleek echter, dat door het samengaan van burst en 
signaal met de frequentie 2f, onder bepaalde voorwaarden 
ook een meesleeposcillator met zekerheid en eenduidig 
wordt gesynchroniseerd. De ontwikkeling van een ge- 
schikte meesleeposcillator, welke ook snelle differentiële 
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Afb. 15. Schakeling van een meesleep- 
oscillator, die wordt gesynchroniseerd door 
de kleursynchroonimpuls. 
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fasevariaties kan volgen, is gepubliceerd door G. Mahler. °) 
Van een meesleeposcillator dient een goede temperatuur- 
stabiliteit van de vrije eigenfrequentie te worden geëist. 
Alleen dan blijft het eenmaal ingestelde optimale mee- 
sleepbereik gehandhaafd. Bij afwijkende eigenfrequentie 
wordt dit echter asymmetrisch beperkt. Een transistor- 
oscillator in basisschakeling kan zonder moeite worden 
gestabiliseerd, want in die schakeling is de eigenfrequentie 
vrijwel onafhankelijk van de voedingsspanning. Met een 
eenvoudige, enkellaags cilinderspoel met instelbare kern 
kan, na compensatie, de frequentie-afwijking in het gebied 
van 20° tot 40° Ctot + 100 Hz worden beperkt (kromme 1 
in afb. 18). 





Afb. 17. Topwaarde U2wo 
na de verdubbeling, als 
functie van de tint a. 

a) voor de Q’-uitgang. t 
b) voor de 1'-uitgang en 
c) na optelling van beide 
uitgangssignalen in de 
juiste fase. 
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De kringcapaciteit van 1000 pF, welke voor 4,43 MHz 
bijzonder groot is, werd eerst door een condensator van 
NPO-keramisch materiaal gevormd (kromme 2 in afb. 18). 
Combinatie met een polystyreen-uitvoering in een schake- 
ling met de transistor AF102 leverde weer de kromme 1. 
De geringe fasedraaiing bij 4,43 MHz en de eigencapaciteit, 
welke klein is vergeleken met de 1000 pF, maken deze 
HF-germanium PNP-transistor zeer geschikt voor dit doel. 
Dat de keuze van het transistortype grote invloed heeft op 
de frequentieconstante, ziet men aan kromme 3 van afb. 18, 
geldig voor de silicium-NPN-transistor MM1613. 

Daar de burst een correcte initiële fase moet garanderen, 
dient men er zeker van te zijn, dat ook bij het uitvallen van 
de burst, b.v. door een éénmalig optredende storing in de 
transmissieweg (een „drop out” in de magnetische band), 
de fase-identificatie binnen deze lijn mogelijk is. 


eme — — —> = + 


2) G. Mahler: Der Mitnahme-Oszillator als Tragergenerator im 
PAL-Farbfernsehempfanger. Telefunken-Zeitung 1964/2 ~ pag. 
136. 
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` Afb. 18. Meesleeposcillator met en zonder temperatuurcompen- 


satie. 

a) De transistoroscillator in geaarde basisschakeling. 

b) De oscillatorfrequentie als functie van de temperatuur. 
fo = 4,4297 MHz. 


Dit wordt bereikt als de burst na het optellen (punt C in 
afb. 16) wordt afgetakt. Twee kleursynchroonimpulsen van 
elkaar opvolgende lijnen zijn dan opgeteld; als er één uit- 
valt, wordt alleen de burstamplitude gehalveerd. Uiteraard 
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Afb. 19. Stuurspanning voor de synchronisatie van een PAL- 

meesleeposcillator. 

a) Trillingsvorm aan uitgang C met een fasesprong in a. 

b) Het opheffen van de fase-onzekerheid over 180° met behulp van 
dubbele gelijkrichting. 

c) als b), doch nu voor uitgang D met omgepoolde dioden. 

d) Synchronisatiespanning (getrokken lijn). De optelling van b) 
en c) met de oorspronkelijke „burst. 


mag de burstonderdrukking dan niet vóór de vertragings- 
lijn plaatsvinden; daarom zijn er twee onderdrukkings- 
trappen nodig, één in het Q’-kanaal en één in het T- 
kanaal. 

Het principe van deze schakeling ziet men in afb. 20. De 
schakeling van afb. 21 betreft een complete demodulator, 
welke nog met enkelvoudige burstonderdrukking is uitge- 
voerd; gedemoduleerd wordt hier volgens de B’-Y’-, 
R'-Y' resp. X’ en Z'-assen. 


In een vroegere editie van „Telefunken Zeitung” werd deze 
schakeling met een normale draaggolfgenerator beschreven 
als een universele demodulator. %) 

In de hier gepubliceerde schakeling van afb. 21 zijn de 
draaggolffrequente l- en Q’-signalen (uitgang C en D van 
afb. 16) reeds in fase gecompenseerd met behulp van een 
filter. 

Na verdubbeling kunnen ze direct worden opgeteld, zonder 
verdere fasecompensatie. 

Ook de vermenigvuldig-methode volgens formule (11) 
werd gerealiseerd. Afb. 22 toont het blokschema van de 
experimentele schakeling. Hierbij werden symmetrische 
diode-demodulatoren toegepast. Qua eindresultaat is ook 
iedere ,,sampling’’-schakeling gelijk aan een dergelijke 
multiplicator. Het nadeel van deze methode is de slechte 
synchronisatie bij kleine draaggolfamplitude, omdat het 
2m -signaal evenredig is met S? en dus bij kleine verzadi- 
gingen zeer gering is. Om deze reden werd voorlopig aan de 
verdubbelingsmethode door gelijkrichting de voorkeur 
gegeven. 
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Afb. 20. Schema van een correctieschakeling voor de meesleep- 
oscillator. Hierbij wordt het signaal volgens afb. 19 gebruikt; de 
burst van twee lijnen wordt opgeteld. 


6. Resultaten van experimenten met fase-correctie 


Bij optimale afregeling van de correctieschakeling kan de 
burst (die alleen nog van invloed kan zijn op de beginfase), 
over ongeveer + 80° zijn verdraaid, alvorens dit merkbaar 
wordt op het beeldscherm. De kleurbeelden 1-2 resp. 4-5 in 
tabel I zijn beeldschermopnamen van een NTSC-ont- 
vanger en een PAL-ontvanger. De laatste was voorzien van 
meesleepsynchronisatie (hier nieuw-PAL of PALyn ge- 
noemd), waarbij de burstfase + 70° resp. — 70° was 
gedraaid. 4) 

Bij nog grotere fase-afwijking ontstaat eerst een onstabiele 
situatie en bij 90° een verspringen naar de complementaire 
tinten. Deze ongevoeligheid van de nieuwe PAL-ontvanger 
is van groot voordeel bij beeldkruisingen (cross fadings). 
Twee coders behoeven nu niet meer nauwkeurig op dezelfde 
fase te worden afgeregeld, en bij verticale beeldovergangen 
treden geen kleurveranderingen op, zoals in het NTSC- 
systeem (wanneer beide niet precies gelijk in fase zijn). 
Ook treedt geen desaturisatie op, zoals bij standaard-PAL 
aan de orde is. 5) 

De afbeeldingen 7 en 8 in tabel I laten een dergelijke ver- 
ticale kruisovergang met NTSC en PALw zien, onderling 
faseverschil ca. 30° (opname ORTF-laboratorium, Parijs). 
Het meeslepen kan zeer goed worden gedemonstreerd met 
een opstelling, welke een videoband met een onjuiste tran- 
sportsnelheid simuleert. 

In de coder werd daartoe de kleurdraaggolf ook nog met 
een lijnfrequente zaagtand in fase gemoduleerd (stoor- 
modulatie). 

Beginnend met normale fase aan het begin van een lijn 
werd eerst NTSC en daarna PAL van een lineair tot 60° 
toenemende fasefout voorzien, zodat een fasemodulatie 
volgens afb. 12b ontstaat. 

Schermopnamen van beelden met deze fasefouten ziet men 
in afb. 1, 2, 3 en 4 van tabel II. Zij werden met een normale 
NTSC- en een PALn-decoder (volgens afb. 21) opge- 
nomen. Enige oscillogrammen completeren de kleuren- 
beelden. 


3) W. Bruch: Demodulationsschaltungen für PAL-Farbfernseh- 
Empfänger. Telefunken Zeitung 1964/1 — pag. 62. 


4) Op het schermbeeld van de vectorscoop (afb. 3 en 6 in Tabel I) 
werd de kleurverzadiging drastisch gereduceerd om de burst 
duidelijker zichtbaar te maken. 


5) Er zij uitdrukkelijk op gewezen, dat ook in het standaard- 
PAL-systeem bij gedraaide burst geen tintveranderingen ont- 
staan, bij grotere fase-afwijkingen echter wel een merkbare 
desaturisatie. Deze zou door handcorrectie met de chroma- 
regelaar kunnen worden opgeheven, resp. door een automatische 
chromaregeling, welke door de burst wordt gestuurd, De burst 
dient dan van achter de vertragingslijn te worden betrokken. 
Uiteraard daalt de signaal/ruis-verhouding van het chroma- 
kanaal bij grotere burstfase-afwijkingen. 

Bij een verticale beeldovergang kan de kleurverzadiging bij PAL 
slechts voor één helft correct worden ingesteld, terwijl bij PALN 
de kleurverzadiging en signaal/ruisverhouding alsook de tint in 
alle beeldpartijen constant blijven. 
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Afb. 21. Practische uitvoering van een experimentele decoder volgens afb. 20. 
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Afb. 22. Principeschema van de multiplicator, waarmede het 
correctiesignaal wordt gevormd. 
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Afb. 23a toont een vectorscoop-beeld van de zaagtand- 
vormige stoorfasemodulatie bij NTSC voor een min of 
meer rood vlak. Hiermede vergelijkbaar zijn de kleur- 
beelden | en 3 in tabel I]. Gemeten in een fasedemodu- 
lator, is in afb. 23b de stoormodulatie van het signaal 
oscillografisch voorgesteld en in afb. 23c de fase van de 
meesleeposcillator op dezelfde schaal en met dezelfde 
demodulator. 

Het is duidelijk dat de oscillator vrijwel precies volgt. (De 
inslinger-verschijnselen aan het begin van de lijn in afb. 23b 
zijn te wijten aan resterende storingen in de zeer gecom- 
pliceerde distorsie-apparatuur). 

De afbeeldingen 24a en b tonen de «mplitude, welke met 
(cos p) daalt bij de „PAL-decoder met vertragingslijn”, 
alsmede het constante uitgangssignaal bij PALn. 
Tenslotte ziet men in afb. 25 aan een kleurenbalksignaal, 


NTSC 


PAL N 


t 
LD 





Verkleuring langs de lijn als gevolg van lineaire snelheidsmochtlatie van het signaal volgens afb. 12b bij het NTSC-systeem 
Het PAL N-systeem compenseert deze verkleuring. 





PAL n-weergave van kleurbeelden, die werden ge- 

registreerd op een normale zwart-wit video-band- 

recorder van RCA. Deze machine was niet voor 
kleur gecorrigeerd. (Opnamen O.R.T.F.) 





TABEL Il 
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Afb, 23. 
a) Zaagtandvormige stoormodulatie van een (rood) signaal op de 


vectorscoop. 
b) De fase van de zaagtand (a), gemeten in een demodulator. 
c) Idem in een meesleeposcillator met correctiesignaal. 


hoe snel de fase van de meesleeposcillator bij differentiële 
fase-vervormingen kan volgen. Het verloop van de diffe- 
rentiële fase werd ongeveer exponentieel toenemend met de 
luminantie gekozen. De eerste proeven met magnetische 
registratie werden met welwillende medewerking van de 
ORTF in Parijs gedaan. Een RCA-machine zonder stabili- 
seringsmaatregelen, vergelijkbaar met ,,Amtec’’ en „Color- 
tec’’, werd gebruikt. 

Na het uitschakelen van de ,,Processor”, welke de burst en 
een deel van de kleurdraaggolf zou kunnen hebben onder- 
drukt, kon onmiddellijk worden geregistreerd en weer- 
gegeven. De afbeeldingen 5, 6, 7 en 8 van tabel II zijn 
schermopnamen van dit experiment. De beelden zijn vrij 
van tintfouten, ondanks variërende bandsnelheid: de ont- 
vanger bezit in zekere zin zijn eigen ,,Colortec”. 

Men kan zeggen dat de band een pilootdraaggolf levert, 
zonder dat een eigen pilootspoor moet worden geregi- 
streerd. Ook voor de sturing van een speciale inrichting als 
„Colortec™, een accessoire bij de videorecorder, is de piloot- 
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draaggolf welke van het signaal wordt betrokken, zeer ge- 
schikt; resterende fouten die ook bij de ,,Colortec” aan- 
wezig zijn, kunnen in principe worden opgeheven (afb. 11d 
en 12d). 

Terwijl het weergeven van magneetband-registraties met 
NTSC zonder ,,Colortec™ niet mogelijk is, zijn bij het PA L- 
systeem in dat geval uitsluitend die lijnen kritisch, geduren- 
de welke een overgang van de ene op de andere weergeef kop 
plaatsvindt. Zonder „Colortec” of vergelijkbare appara- 
tuur zou dan een storing optreden, die in één lijn de kleur 
doet verdwijnen. 


7, Synchronisatie van de PAL-omschakeling door 
ompoling van de meesleeposcillator 

Uit onderzoekingen blijkt dat het zeer wel mogelijk is, de 
fase van een meesleeposcillator door de korte burst zelfs 
180° te doen draaien, los van het normale meetrekken. 

Het is dus zeer aanlokkelijk om een ontvanger te constru- 
eren, waarbij de electronische omschakelaar voor het 
180°-ompolen van de I'-referentie-draaggolf bij PAL kan 





Afb. 24, 
a) Uitgangsamplitude van het signaal met zaagtandvormige 


stoormodulatie aan de „rood”-uitgang van een PAL-demodu- 


lator met vertragingslijn. 
b) als a), doch nu met gecorrigeerde fase van de referentiedraag- 


golf. 


b) 





Afb. 25. Het gedrag van de meesleeposcillator bij differentiële 


fasefouten, i 
a) Luminantiebijdrage van het oorspronkelijke signaal, 


b) De fase van de meesleeposcillator. 


vervallen. % De burstsignalen in de coder moeten dan ten 
opzichte van de oorspronkelijke salvo’s van NTSC- en 
standaard-PAL iets worden gewijzigd. Daartoe worden de 
burstsignalen in de PAL-coder gelijktijdig in de Q'- 
modulator en de 1'-modulator gemoduleerd en wel steeds 
in gelijke sterkte. 

Wordt de 1'-modulator nu ook tijdens de bursttijd onder- 
worpen aan de PAL-omschakeling, dan ontstaat in de 
lijnen met NTSC-modulatie een burst met de fase 135° 
(tussen Q’ en + I’) en in de lijnen met „toegevoegd com- 
plexe modulatie” cen burst met fase 225° (tussen -Q’ en 
-I’ zie afb. 26). 

In de additieschakeling van afb. 16 worden dan aan punt C 
(de Q'-uitgang) kleursynchroon-impulsen geleverd (met de 
amplitude 1,4 en een fase van 180°), waarvan de fase in 
elke lijn constant is, en die op de normale manier verder 
kunnen worden verwerkt. Van uitgang D worden kleur- 
synchroonimpulsen betrokken, waarvan de fase in de ene 
lijn + 90° bedraagt en — 90° in de daarop volgende lijn; 
zij worden dus van lijn tot lijn 180° in fase omgeschakeld 
(afb. 27). 

Worden die impulsen gelijkgericht, dan kunnen zij de 
elektronische PAL-omschakelaar synchroniseren; de iden- 
tificatie-impulsen tijdens de rasterterugslag kunnen dan 
vervallen. 

Er ontstaan afwisselend positieve en negatieve impulsen, 
waarbij de positieve bij de lijnen met F-modulatie behoren 
en de negatieve bij de lijnen met F* ?). Deze burstsignalen 
kunnen nu worden gebruikt om een meesleeposcillator 
(of start stop-oscillator) van lijn tot lijn 180° in fase om te 
schakelen. Deze oscillator verzorgt dan de PAL-omschake- 
ling in de ontvanger, zonder een blokspanntngsgenerator 
met diode-omschakelaar (zie afb. 28). 


225° van de kleursynchroonimpuls 
+0' in de I’- en Q'-modulator bij 
een PAL-coder; de burstfase 
wordt over 90° omgeschakeld. 


ÓN Afb. 26. Identieke modulatie 
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De I’-componenten van de modulerende burst behoeven 
niet precies gelijk te zijn aan de Q’-componenten, d.w.z. de 
burstsignalen dienen niet nauwkeurig op 135° en 225° te 
liggen. 


Voor ons doel is een fase-omschakeling in de grootte-orde 
van 90° reeds voldoende. 

Een NTSC-modulator, waarbij de burst in de I- en Q’- 
modulator wordt gemoduleerd, zou hiervoor zonder meer 
bruikbaar zijn. Bij de omschakeling naar PAL komt auto- 
matisch een burst te voorschijn, welke van (180° — 33°) naar 
(180° + 33°) is gespiegeld, betrokken op de (+ Q’)-as. 

Met een dergelijk proefapparaat, waarin de I'-referentie- 
oscillator door de burst wordt omgepoold, wordt geëxperi- 
menteerd; tot nu toe werkt het voortreffelijk met twee 
meesleeposcillatoren. De ene wordt door het signaal in de 
juiste fase gestuurd, zoals werd beschreven sub. 5. Hij 
levert de referentiedraaggolf voor de Q’-demodulator in 
elke lijn met dezelfde beginfase, doch moet voor de fase- 
fout Ap worden gecorrigeerd. Daartoe wordt de burst 
vanuit de additietrap (Q’) met gelijke fase in elke lijn toe- 
gevoerd. 

De tweede meesleeposcillator wordt door de eerste via een 
eenvoudige verdubbelaar meegetrokken; bovendien krijgt 
deze ter ompoling de burst vanuit de verschiluitgang (1) 
toegevoerd, welke zijn fase van lijn tot lijn 180° om- 
schakelt. 


Burst met constante fase tog =180%) 





W4110/24 Pg=-90° vg =-90% 
pg=+90* pg=*90* 


Burst met alwisselende tase 


Afb. 27. Het opwekken van de kleursynchroonimpulsen volgens 
afb. 26 met de PAL-looptijddemodulator van afb. 16. 


Deze draaggolf wordt dus qua beginfase van lijn tot lijn 
180° omgeschakeld en poolt daardoor de I’-synchroon- 
demodulator in iedere lijn om. Bovendien volgt hij de 
fase-modulatie, gestuurd door de eerste. 

De burst welke van lijn tot lijn 90° wordt omgeschakeld, 
kan ook normaal voor NTSC en standaard-PAL, zonder 
vertragingslijn worden gebruikt voor draaggolf-regeneratie, 
indien de integratie-schakelingen van sub 1 en 2 met ge- 
schikt grote integratie-constante worden toegepast. 


6) Zie RAE - oktober 1964, 


1) Deze synchronisatiemethode werd ia het Secam-AM-systeem 
door Telefunken meer dan twee jaar beproefd, en is daarna bij 
PAL met het oog op PAL-,,Standaard” vervallen. De nieuwe 
toepassing voor het ompolen van de oscillator schijnt weer voor- 
delen te bieden. 
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Afb. 28. 

Blokschema van een decoder. De meesleeposcillatoren I en 2 
worden gestuurd door de beide salvotreinen van afb. 27. 

Oscillator 2 wordt lijn voor lijn 180° omgepoold. 

Deze schakelingen bepalen het gemiddelde van beide burst- 
paren, de 90°-fase-omschakeling verdwijnt hierbij en er 
ontstaat een draaggolf met een zodanige fasepositie als 
waren kleursynchroonimpulsen met constante fase op de 
(—Q')-as aanwezig, dus met 180° in de huidige schrijfwijze 
(afb. 29). 

De fase van een normale PAL-ontvanger zou dan over 33° 
moeten worden gecorrigeerd. Er mag echter worden ver- 
wacht, dat in de toekomst ook bij NTSC en PAL de burst 
op de (—Q’)-as zal liggen, zodat dan een omschakeling van 
NTSC op dit PAL-systeem mogelijk wordt, zonder na- 
regeling van de referentiedraaggolf-fase. Wordt de tweede 
oscillator, welke zoals in dit voorbeeld moet worden omge- 
poold, door de eerste meegetrokken, dan kan de eerste 
oscillator worden gedimensioneerd op gemiddelde demping 
(volgens afb. 20 en 21). 

De tweede oscillator zal men dan zo sterk dempen, dat hij 
de eerste zeer snel volgt en bovendien met zekerheid kan 
worden omgepoold. Ruis beïnvloedt de tweede oscillator 
alleen tijdens de burstdoorlaat. 

Een zo gedimensioneerde ontvanger werd diepgaand onder- 
zocht; ook bij de eerste propagatie-experimenten waren de 
resultaten goed. 

In het oscillogram van afb. 30 ziet men de 180°-omschake- 
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ling van de meesleeposcillator door de burst. Bovendien is 
daar een opname van de gelijkgerichte burst-impulsen af- 
gebeeld, welke voor de sturing van een elektronische scha- 
kelaar kunnen worden gebruikt. Pas na een groot aantal 
experimenten zal blijken, of een dergelijke snel reagerende 
meesleeposcillator, zoals die voor fase-ompoling door de 
burst nodig is, ook bij extreme ontvangstsituaties (ruisen, 


NTSC 
Burst 





Afb. 29, Bij de gemodificeer- 

8 . de burstposities van 135° en 

ees, A" burst sA 7 225° resulteert door integra- 
y tie een burst op 180°. 


Y 
= W4110/ 26 
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etc.) bedrijfszeker functioneert. De synchronisatie van een 
elektronische diode-omschakelaar met de in lijnfrequentie 
omgepoolde en gelijkgerichte burstimpulsen kan in ieder 
geval worden toegepast. Uiteraard dienen dan de identi- 
ficatie-impulsen, met het oog op standaard-PAL, tijdens de 
rasterterugslag mede te worden gestuurd. 


8. De invloed van ruis op het beeld, bij meege- 
trokken oscillator 


Voor de referentiedraaggolf-oscillator van het NTSC- 
systeem werden ruisbandbreedten van ca. 200 Hz als 
optimaal en tot 1000 Hz toelaatbaar acht. De gesynchroni- 
seerde meesleeposcillator dient korte inslingertijden voor de 
fase-nasturing te hebben, overeenkomend met meesleep- 
bandbreedten van 100 kHz tot 500 kHz. 

Door de ervaringen die werden opgedaan met NTSC, zou 
men bij PAL met dergelijke oscillatoren een ontoelaatbaar 





Afb. 30. 

a) Signaal waarvan de burstfase steeds 90° wordt omgeschakeld 
volgens afb. 26. 

b) De burst wordt in een poortschakeling afgescheiden en 

c) vervolgens gelijkgericht (afb. 27). 

d) Fase van de meesleeposcillator, die door de burst wordt omge- 
poold. 


gedrag tijdens ruis verwachten. Dit is echter geenszins het 
geval; bij PALN-ontvangers werd niet méér beeldruis waar- 
genomen dan bij de integrerende oscillator, zolang de 
burst niet te sterk door de ruis werd beïnvloed. 


Het onderzoek van PALN werd met een oscillator gedaan, 
waarvan de meesleep-bandbreedte bij een gemiddeld kleur- 
signaal 100 kHz bedroeg en de kwaliteitsfactor 10. Dit 
komt overeen met cen tijd van 5,8 sec. voor het naregelen 
van een sprong van 30° op 5°. 

Met een dergelijke oscillator werden voor een effectieve 
signaal/ruis-verhouding van 1, fasevariaties van Pret) © 
as 8° gemeten, als de burst niet door de ruis was aangetast. 


Momenteel worden oscillatoren met snelle regeleigen- 
schappen onderzocht. 

Alle voorgaande metingen tonen aan, dat de invloed van 
ruis op de burst veel kritischer is dan op het signaal. De 
startfase van de meesleeposcillator hangt af van de eind- 
toestand van de gestoorde kleursynchroon-impuls. 

In het circuit, waaraan de oorspronkelijke burst van de 
synchronisatie wordt toegevoerd, zou daarom een inte- 
gratie zinvol zijn. 

De toelaatbare graad van deze integratie dient in verband 
met magnetische registraties alsnog te worden beproefd. 


Literatuur: Telefunken Zeitung 1964/2 — pag. 100 e.v. 








Overal waar vanuit één richting 3 pro- 
gramma's kunnen worden ontvangen 
is de toepassing van slechts één an- 
tenne die alle programma’s correct 
overbrengt zeker een overweging waard. 
Door Siemens & Halske werd voor het 
gebruik binnen het door de zenders 
Smilde bestreken gebied een antenne 
ontwikkeld specifiek afgestemd op ont- 
vangst in kanaal 6, 44 èn in kanaal 47. 
Met deze nieuwe antennecombinatie 
type SCA [918 zullen zodra de nieuwe 
te Smilde geplaatste UHF-zender in 
gebruik komt voor het uitstralen van 
het 2e Ned. TV-programma, zowel het 
eerste als het tweede Ned. TV-program- 
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TV-PROGRAMMA’S 


KEN ANTENNE 


ma kunnen worden ontvangen. Daar- 
enboven is deze ook geschikt voor 
ontvangst van het toekomstige derde 
Ned. TV-programma. 

De dipool van de nieuwe antennecom- 
binatie SCA 1918 is dank zij de bij- 
zondere constructie afgestemd op zo- 
wel kanaal 6 in de TV-band III als 
op kanaal 44 en op kanaal 47 in de 
TV-band V, zodat de toepassing van 
een koppelfilter voor het eerste en 
tweede Ned. TV-programma dat in 
het VHF- resp. in het UHF-bereik 
wordt uitgestraald, niet nodig is. 

De voor beide televisiebereiken toege- 
paste dipool heeft aan beide zijden 





een als inductiviteit werkende lus die 
bij UHF-ontvangst de ultra hoge fre- 
quenties spert, zodat slechts het korte 
gedeelte van het dipool voor dit ge- 
bied werkzaam is. Bij ontvangst van 
programma's, uitgestraald in de TV- 
band III, is daarentegen de dipool in 
de volle lengte werkzaam. 

De antenne heeft voor de TV-band 
li[/kanaal 6 vier elementen en voor 
band V elf elementen. Voor aan- 
sluiting van de antenne-combinatie des- 
gewenst op een afgeschermde invoer- 
kabel werd de antennetrafo SAL 229 
ontwikkeld die voor het door de an- 
tenne bestreken frequentiegebied de 
vereiste elektrische eigenschappen heeft. 


Technische gegevens SCA 1918 
Kanaal 6 44 47 


dB 10 dB 10 dB 


Winst 5, 
19dB 15,7 dB 15,2 dB 


VAV 2 
Hor. 
openings- 
hoek 66° 34° 30° 
Vert. 

openings- 

hoek 90° 65° 124 


Yow 


In grote gedeelten van Groningen, 
Drente en mede Overijssel kunnen, 
behalve de TV-programma's die door 
Smilde worden uitgestraald ook nog 
buitenlandse TV-programma's worden 
ontvangen. 

Dit zijn in het onderhavige geval het 
eerste en het tweede Duitse TV-pro- 
gramma uitgestraald door de zender te 
Aurich in de kanalen 53 en 33 of door 
de zender te Lingen die het eerste en 
het tweede Duitse TV-programma uit- 
straalt in de kanalen 24 en 41. 
Eventueel in dit gebied reeds opgestelde 
antenne’s kunnen voor ontvangst van 
deze programma's onder gebruikma- 
king van een speciaal hiervoor ont- 
wikkeld koppelfilter van het type 
SAZ 7077 AE met de nieuwe anten- 
necombinatie wordenjgekoppeld. 
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| Gestabiliseerde netgelijkrichter 


yOOL Lage spanningen 


ontworpen voor single-ended pushpull eindversterker 


Elders in dit nummer wordt een 
6 watt balanseindversterker besproken, 
die gevoed kan worden uit het licht- 
net met de in dit artikel beschreven 
netgelijkrichter plus stabilisator. De 
schakeling levert, zoals hier gegeven 
een uitgangsspanning van ca 22 volt, 
welke voor de 6 watt balansversterker 
vereist is, 

Niettemin is de schakeling zo te wij- 
zigen, dat iedere gewenste spanning 
tussen 7 en 22 volt voor experimentele 
doeleinden kan worden verkregen. 

In het ontwerp, een serie-stabilisator, 
worden vier transistoren toegepast, 
twee pnp vermogenstransistoren en 
twee laagvermogen npn-transistoren. 
Als referentie-spanningsbron is in de 
schakeling een zenerdiode opgenomen. 
Wanneer men geen hoge eisen stelt 
aan de nauwkeurigheid van de uit- 
gangsspanning van de stabilisator, kan 
de zenerdiode vervangen worden door 
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(zie blz. 35) 


een weerstand. De voeding is kort- 
sluitvast. 


BESCHRIJVING VAN 
SCHAKELING 


De netgelijkrichter wordt gevormd door 
een nettransformator die ca 30 volt 
onbelast afgeeft, gevolgd door een 
bruggelijkrichter van het type B 30 
C1600. De trafo is aangekocht in de 
surplushandel. Bij een belasting van 
1,5 A is na gelijkrichting de klemspan- 
ning van de gelijkrichter ca. 24 V 
De B30CI600 is geschikt voor een 
spanning van 30 volt en maximale 
stroom van 1,6 A. Andere typen brug- 
gelijkrichters of een brugschakeling 
van Si-dioden, die een toelaatbare 
sperspanning van 42 volt en een ma- 
ximale stroomsterkte van 2 A hebben 
zijn uiteraard ook toe te passen (zie 
advertenties). 

De afvlakelco achter de gelijkrichter 


DE 


dient een waarde te hebben van ca 
2000 uF. 


Achter de gelijkrichter volgt de -laag- 
spanningsstabilisator. 


Zoals reeds is opgemerkt, hebben we 
hier te doen met een seriestabilisator. 
Het voordeel van de hier toegepaste 
schakeling is, dat geen hulpspanning 
vereist is. De doorlaattransistor is 
dan ook niet geschakeld als emitter- 
volger maar staat in gemeenschappelijke 
emitterschakeling. In figuur 1 is de 
netgelijkrichter met stabilisator weer- 
gegeven. 


De doorlaattransistor is een vermo- 
genstransistor, welke op een koelplaat 
wordt gemonteerd. Deze transistor 
ontvangt zijn sturing van een emitter- 
volger, welke op zijn beurt wordt ge- 
stuurd door een staartschakeling met 
twee npn-transistoren. Een van deze 
transistoren is via een potentiometer 
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FIGUUR 1 


verbonden met de uitgang van de 
stabilisator. 

De stabilisator is in feite eigenlijk een 
sterk tegengekoppelde gelijkstroomver- 
sterker. Door de sterke tegenkoppeling 
wordt de uitgangsimpedantie van de 
schakeling bijzonder laag, hetgeen we 
juist wensen. Immers bij een zeer lage 
uitgangsimpedantie van de schakeling 
zal het nauwelijks merkbaar zijn, of 
er aan de uitgang een belasting wordt 
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aangesloten. De spanning, die dan op- 
treedt, blijft zeer constant ongeacht 
de grootte van belastingsweerstand. 

De schakeling van figuur 1 is geschikt 
voor het afgeven van een spanning van 
22 volt. Voor andere spanningen is 
de voeding met een kleine wijziging 
ook te gebruiken. In principe is het 
mogelijk met de potentiometer iedere 
gewenste spanningswaarde in te stellen 
tussen ca 7 volt en 22 volt. Zonder 
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FIGUUR L 
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meer is de schakeling dan niet in staat 
de maximale stroom van ca. 1,5 A af 
te geven. We moeten enige component- 
waarden in de schakeling aanpassen. 
Zeer belangrijk is de waarde van R4, 
die er voor zorgt, dat de emittervolger 
voldoende sturing krijgt. Deze weer- 
stand en eveneens RS zijn te be- 
rekenen met de formule 

Vin min— Vz max — 2 VBE 


Ra, Re = 400 
> ; 3 Tu max 
hierin is: 
Vinmin = de minimale ingangspan- 


ning van de stabilisator, 
die over de elco Cl optreedt, 
Vz max = de maximale zenerspanning, 
die kan optreden over de 
zenerdiode, voor een Z, = 8 
volt 
VBEmax = de basis-emitterspanning van 
de doorlaattransistor en stu- 
rende emittervolger, voor een 
vermogenstransistor | volt. 
en lumax = de maximaal vereiste uit- 
gangsstroom of belastings- 
stroom. 
De weerstand R6, die in serie met de 
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zenerdiode wordt opgenomen, dient 
een waarde te hebben gelijk aan: 


Vin min “7 Vz max 


4 1040 


Rs = 
De doorlaattransistor is gemonteerd 
op een koelplaat. De dissipatie 
van deze transistor wordt bepaald 
door de maximale stroom in en 
de max. spanning over de tran- 
sistor en wel door het product van 
beide. Wanneer er dus bij vollast nog 
een spanning van 4 volt over de tran- 
sistor staat, is dus kennelijk bij een 
uitgangsstroom van 2 A het opge- 
nomen vermogen 8 watt. 
Wanneer we een koelplaat nemen met 
de afmetingen 12 x 12 cm, aluminium 
2 mm dik, dan mag een transistor in 
T03 omhulling zoals de OC28, een 
vermogen dissiperen van 10 watt. 
Als we de zenerdiode achterwege 
laten, verdient het aanbeveling de 


spanningsdeler, die TS3 stuurt zo laag 
impedant mogelijk te kiezen. 


AFREGELEN EN CONTROLE 
VAN DE LAAGSPANNINGS- 
VOEDING 


Wanneer de schakeling gereed is, 
gaan we allereerst de nctgelijkrichter 
controleren. 

We sluiten de netspanning aan en 
kijken of inderdaad over de elco de 
gewenste gelijkspanning ontstaat. 

We belasten daarna de voeding met 
de maximale stroom, die we aan de 
stabilisator denken te onttrekken en 
kijken, hoe veel de klemspanning be- 
draagt. 

Is deze spanning meer dan 4 volt 
hoger dan de vereiste uitgangsspanning 
dan dient in serie met de doorlaat- 
transistor een draadgewonden weer- 
stand te worden opgenomen. 


Deze weerstand moet een waarde 


hebben, die te berekenen is met de 
formule: 


VIN vollast) — VU max — 4 


Rserie F Ty 
max 


waarbij Iy max een waarde van 2A 
niet te boven mag gaan. 

De staartschakeling vraagt een sturing 
van hooguit 2 à 3 mA. Als we zorgen 
dat de stroom in de spanningsdeler het 
tienvoudige van deze stroom is, blijft 
de basis van nullast tot vollast vol- 
doende constant om een stabiele uit- 
gangsspanning te waarborgen. 

De spanningsdeler moet dus een to- 
taalweerstand hebben, die te berekenen 
is met: 


VIN mi 
Riot = ra 1040 


De stabilisatorschakeling voor de 6 watt 
versterker is gebouwd op cen print- 
plaatje met de afmetingen 8 x 10 cm. 





Twee nieuwe 


looptijdbuizen van 


Microwave Associates 
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De Amerikaanse firma Microwave 
Associates heeft twee looptijdbuizen 
uitgebracht, welke ais regel worden 
toegepast in communicatiesatellieten. 
De eerste is geschikt voor 300 watt 
CW (ongemoduleerde telegrafie) in het 
frequentiebereik van 2 tot 4 Gigahertz 
(GHz). 

De buis is zeer compact geconstrueerd, 
de afmetingen zijn: 250 mm lang en 
60 mm 2. 

De versterkingsfactor bedraagt 27 dB. 


Alis oduare 


-a 
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Als bijzonderheden kunnen worden ge- 
noemd: 
— een gemengde constructie van ke- 
ramiek en metaal, 
— een zg. holle” electronenstraal, 
~ solenoide focussering. 
De buis is speciaal geschikt voor 
telemetrie-doeleinden (metingen op af- 
stand) en is zelfs onder extreme raket- 
omstandigheden nog volkomen be- 
trouwbaar. 
De twee buis is geschikt voor grotere 
vermogens, tot 5 kW in het bereik 
van 500 — 1000 MHz. De lengte 
bedraagt 700 mm, ø 120 mm. Ook hier 
is de versterkingsfactor 27 dB. Deze 
buis is ook geschikt voor impulsmodu- 
latie, zodat ook Radar en TV-relaisbe- 
drijf tot de toepassingen behoren. V. 


TICONAL 750 


Philips is begonnen met de productie 
van een nieuw magnetisch materiaal 
ticonal 750. Dit materiaal heeft een 
bijzonder hoog energieproduct moge- 
lijk gemaakt door gericht-stollen van 
het materiaal waardoor een volledige 
kristal-oriëntatie kon worden gereali- 
seerd. 
Ticonal 750 bestaat uit circa 14% 
Ni, 8,5% Al, 24% Co, 3% Cu en voor 
de rest uit Fe. Met dit materiaal kunnen 
de volgende waarden worden bereikt: 
Remanentie 

B, = 13200-14200 gauss 
Coércitiefkracht 

H. = 720—760 oersted 


Energieproduct 
BHmx = 7,5 Xx 10° gauss oersted 


Ticonal 750 wordt vervaardigd in de 
vorm van cylindrische magneten met 
doorsneden van 10 tot 20 mm. De 
voorkeursrichting is axiaal. Voor kleine 
verliesvrije luidsprekersystemen, micro- 
foons, elektrische uurwerken en toe- 
passingen waar kleine magneetafme- 
tingen vereist zijn bij hoge energie- 
producten, zijn deze magneten bij- 
zonder geschikt. 
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» HN 7 be À 
i 4 boet 4 
4 mek, ow Ge Si 


g 
> 


voor huiskamergebruik: 
OPTACORD 600 van Loewe-Opta 


Zoals reeds sinds jaar cn dag de ge- 
luidsbandrecorders in onze huiskamers 
voorkomen en dus volkomen gemeen- 
goed zijn geworden, nadert ras het 
tijdstip dat wij ook het televisiebeeld 
naar eigen keuze kunnen gaan vast- 
leggen en bezwaren. 

Immers, door diverse fabrikanten wor- 
den nu de z.g. beeldbandrecorders aan 
de markt gebracht. 

In Amerika zijn het vooral RCA en 
Visual Electronics, die dergelijke appa- 
raten uitbrengen. 





Voor ons continent noemen wij 
Philips, Grundig en Loewe-Opta, waar- 
bij wij ons ervan bewust zijn er be- 
slist enkele ongenoemd te laten. 


Ook Japan laat zich beslist niet onbe- 
tuigd; de firma Sony brengt deze re- 
corders volledig getransistoriseerd. Van- 
daag willen wij uw aandacht vestigen 
op een nieuw product van Loewe- 
Opta: de beeldrecorder Optacord 600. 
Deze oude duitse firma bracht reeds 
in 1961 een eerste versie uit, n.l. de 
Optacord 500 en in 1964 de koffer- 
recorder Optacord 505. Men leze hier- 
voor onze publicatie in Radio-Elec- 
tronica van oktober 1964, pag. 669 e.v. 
De ,,500” was destijds een „hele fa- 
briek”, die bezwaarlijk als ,,mobiel’’ 
kon worden aangeduid en dus minder 
goed in de huiskamer thuishoorde. 
Hoewel weinig verschillend qua elec- 
trische eigenschappen met de 500”, 
(wij komen daarop nog nader terug), is 
het uiterlijk bij de 600 heel anders 
geworden. De recorder is nu gebouwd 
in een handig en sierlijk koffermodel, 
voorzien van een handgreep voor wie 
„op rit” wil gaan. Het totale gewicht 
van 20 kg laat dergelijke aspiraties 
nog best toe. Dezelfde koffer laat zich 
overigens zeer goed inbouwen als 
cassette onder het televisietoestel, ter- 
wijl het chassis ook permanent in 


uw salonmeubel kan worden aange- 
bracht. Van deze genoemde drie mo- 
gelijkheden ziet U bijgaand een foto. 
Door ver doorgevoerde transistorise- 
ring en toepassing van geëtste be- 
dradingstechniek werden de kleine af- 
metingen en het geringe gewicht be- 
reikt. 

De afmetingen zijn: 


van het chassis: 50 x 39 x 19 cm. 
van de koffer: 52 x 41 x 22 cm. 


Vergeleken met de ,,505” zien wij de 
valgende verschillen: 


1. De bandtransportsnelheid werd van 
19,05 cm/sec. naar 15 cm/sec. ge- 
bracht. Opgemerkt wordt dat hier- 
door de maximaal bereikbare video- 
frequentie niet werd benadeeld; 
deze bleef gehandhaafd op meer dan 
2,5 MHz. 


2. Bij deze lagere snelheid stijgt uiter- 
aard de speelduur; deze bedraagt 
nu 80 minuten i.p.v. drie kwartier. 
Deze tijdsverlenging wordt overigens 
mede verklaard door het toepassen 
van 20 cm spoelen (vroeger 15 cm). 


3. De spoel bevat nu 720 meter band, 
25,4 mm breed; dit was bij de 
505 nog „stechts’’ 620 meter. Toch 
bedraagt de terugspoeltijd maar 
2 minuten! 


Het terugspoelen kan in snelheid con- 
tinu worden geregeld. 

Ook kan men bepaalde beelden bij 
stilstaande band gedurende een korte 
tijd (ca. 20 minuten) bekijken. Met 
behulp van een schakelklok kan het 
geheel op afstand worden bediend. 
Voor de resterende gegevens verwijzen 
wij naar de publicatie van oktober 1964, 
(Optacord 505). 





J. D. STIL, Parijs. 


T.V. ontvangers 


van elders 


De Pizon-Bros T.V. 20000 - 65 cm 


CONTRASTREGELING 

We hebben reeds betoogd, dat de 
AVR-spanning kan worden geregeld 
door de kathodespanning te veran- 
deren. 

In deze ontvanger past men dit toe 
om het contrast te regelen. 

We vinden daarom in het kathode- 
circuit een instelweerstand om maxi- 
mum contrast, d.w.z. de gevoeligheid, 
in te stellen en nog een tweede, op 
het frontpaneel, om het contrast met 
de hand te regelen. 

Bovendien wordt de kathoderegeling 
ook nog gebruikt om een automati- 
sche contrastregeling toe te passen 
met behulp van een fotocel. 
Immers, indien de kathodespanning 
positiever wordt, neemt de anode- 
stroom af. De AVR-spanning wordt 
dan ook positiever. Nu is de weer- 
stand van de fotocel groot, indien er 
geen licht op valt, maar klein, indien 
er veel licht op valt. 

De fotocel wordt in serie met een 
weerstand tussen +Hsp en kathode 
geschakeld met behulp van een scha- 
kelaar. 

Valt er licht op de fotocel, dan 
neemt de weerstand af en stijgt de 


54 


kathodespanning. Hierdoor wordt 
dus de AVR-spanning minder nega- 
tief en neemt het contrast toe. 
Ofschoon deze fotocelregeling zeer 
effectief werkt, kleeft er toch een 
schoonheidsfoutje aan. 

Immers, het bijschakelen van de foto- 
cel betekent in ieder geval een ver- 
hoging van de kathodespanning. An- 
ders gezegd: het bijschakelen van de 
fotocel geeft zelfs in een volledig 
donkere kamer nog een contrastver- 
meerdering, zodat dus in principe 
het contrast met de hand moet wor- 
den teruggeregeld. In de praktijk ge- 
beurt dit niet en dan kan het ge- 
beuren, dat de beeldbuis of video- 
versterker door teveel contrast over- 
stuurd kan worden, wat een bijzon- 
der lelijk beeld ten gevolge heeft. 
Dit wil ook zeggen, dat in dit geval 
vele klanten niét het contrast terug 
zullen regelen maar mopperend de 
fotocel zuilen afschakelen. 

Men kan hier gemakkelijk onderuit 
komen, door geen aan-uit-schakelaar 
toe te passen maar een omschake- 
laar. Men schakelt hier ofwel de 
vaste weerstand van 220 kQ in of- 
wel de fotocel. Men kan dan het 
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instellen, dat 


fotocelcircuit zodanig 
b.v. voor een goed verlichte kamer 
het contrast 20% 
schakelen van de fotocel, terwijl het 
contrast b.v. 30% 
volledig donkere kamer. 

Nu we zo uitgebreid de werking van 
de sleutelbuis uit de doeken hebben 
gedaan, willen we toch nog even 
terugkomen op het bijgeloof, dat de 
sleutelbuis ongeschikt zou zijn voor 
het Franse systeem. 

Het blijkt n.l. dat bij ontvangst van 
een sterk signaal en kortgesloten 
AVR naar aarde, de synchronisatie- 
signalen afgesneden zijn in het video- 
signaal t.g.v. oversturing in de MF- 
trap. Deze toestand treedt feitelijk op, 
indien de lijntijdbasis niet is gesyn- 
chroniseerd. 

We krijgen dan een vicieuze cirkel. 
Omdat de lijntijdbasis niet gesynchro- 
niseerd is, kan de sleutelbuis niet 
werken. De AVR-spanning is dus nul 
en de HF-versterker is overstuurd, 
n.l. vooral in de 2e mf-buis. Hier- 
door zijn er ook geen synchronisatie- 
signalen meer en kan de lijntijdbasis 
niet meer gesynchroniseerd worden. 
Nu begrijpen we bovendien, hoe het 


toeneemt bij in- 


afneemt in een 


sprookje in de wereld is gekomen. 
Om deze cirkel te doorbreken heeft 
men — en kiest men nog — de weg 
van de minste weerstand gekozen. 
Het aanwezige, zeer sterke, signaal 
veroorzaakt, hoe dan ook, een flinke 
negatieve spanning aan het rooster 
van de synchronisatiescheider. 

Na filtering heeft men dus altijd een 
AVR-spanning zodat de oversturing 
wordt opgeheven en de synchronisa- 
tie-impulsen de tijdassen kunnen syn- 
chroniseren. Daarmede is het 
bleem opgelost. 


pro- 


Bij Pizon Bros dacht men er anders 
over. Nadat geconstateerd was, dat 
de oversturing vooral in de tweede 
HF-buis optrad, werd tevens gecon- 
stateerd dat de synchronisatiesigna- 
len wel doorkwamen indien het 
rooster voldoende negatief was. En 
natuurlijk moest dit automatisch in 
werking treden bij uitvallen van de 
AVR-spanning, b.v. tijdens de op- 


warmperiode. 


Door middel van de optredende roos- 
terstroom bij sterke signalen gebeur- 
de dit niet, omdat in het algemeen 
de roosterweerstand voor gelijkstroom 
zeer klein is. 


Welnu, dan moet er een koppelcon- 
densator komen met cen grote roos- 
terlekweerstand. Zo eenvoudig als dit 
is, het werkt prima. 


Bij normaal bedrijf treedt geen roos- 
terstroom op en stoort de hoge roos- 
terlekweerstand in geen enkel op- 


zicht. 


Maar bij oversturing wordt het roos- 
ter zodanig negatief, dat de synchro- 
nisatie-impulsen toch de video-ver- 
sterker verlaten en is de vicieuze cir- 
kel eveneens, en afdoende, door- 
broken. 


We kunnen tot slot van deze AVR- 
beschouwing nog opmerken, dat als 
sleutelbasis iedere, liefst steile, pen- 
tode kan worden gebruikt en dat 
men deze schakeling wellicht zonder 
meer kan toepassen in een Neder- 
landse ontvanger. 


SYNCHRONISATIESCHEIDER 


We zullen nu maar afstappen van 
dit thema en eens gaan kijken naar 
de afbuigcircuits. Voorop staat na- 
tuurlijk de synchronisatiescheider. 
Dit is nogal een lang woord en 
daar deze buis de synchronisatiesig- 
nalen van het beeldsignaal scheidt, 
wordt deze buis ook wel kortweg 
„knipbuis” genoemd. 

Als knipbuis fungeert de pentode 
van een ECF 80. 

De schakeling is al zó klassiek, dat 
er geen nieuws van te vertellen valt. 
Bovendien zal het deze of gene op- 
vallen dat geen heptode wordt ge- 
bruikt met storingsbegrenzing. 

Dit is bij het Franse systeem ook 
niet nodig. Wegens de positieve 
beelddraaggolfmodulatie hebben de 
storingsimpulsen voornamelijk de 
richting van het witniveau (zie ook 
fig. 9) en zullen dus deze stoorsigna- 
len eerder het beeld storen, in de 
vorm van de bekende witte stippen, 
dan de synchronisatie. Daar hierbij 
deze stoorsignalen de beeldbuis in de 
verzadiging kunnen sturen, gebeurt 
het wel dat deze stippen groter zijn 
dan overeenkomt met de impuls- 
breedte van de stoorimpuls. 

Bij het Europese systeem hebben de 
stoorimpulsen evenwel de richting 
van de synchronisatieimpulsen en 
verschijnt de storing op het beeld- 
scherm als een kleine zwarte punt, 
maar de synchronisatie-impulsen 
kunnen ernstig worden gestoord. 
We hebben hierover al vroeger in 
RE uitvoerig gesproken. 


FASEVERGELIJKING 


Deze storingsvrijheid is mede oor- 
zaak dat men ook in deze ontvanger 
nog de authentieke” Franse coinei- 
dentiebuis tegenkomt in de vorm van 
het triodedeel van de ECF 80. Vol- 
gens de theorie wordt aan deze buis 
de synchronisatie toegevoerd als posi- 
tieve impulsen op het stuurrosster of 
als negatieve impulsen aan de !:athode. 


Gelijktijdig, dus in gesynchroniseerde 
toestand worden positieve impulsen 
uit de lijnuitgangstransformator toe- 
gevoerd aan de anode. 

De overeenkomst met de sleutelbuis 
valt ontmiddellijk op. 

Uit wat we over de sleutelbuis ver- 
teld hebben, weten we ook, dat de 
synchronisatie correct is, indien beide 
impulsen samenvallen. 

Het verschij met de sleutelbuis is 
evenwel, dat de uitgangsspanning 
geen functie moet zijn van de ampli- 
tude van de synchronisatie-impulsen, 
maar af moet hangen van het fase- 
verschil tussen synchronisatie-impul- 
sen en lijnimpulsen. 

Zou deze schakeling correct wer- 
ken met rechthoekige impulsen, dan 
betekent dit: dat de uitgangsspan- 
ning door een maximum gaat bij 
juiste synchronisatie. Praktisch bete- 
kent dit een instabiliteit, d.w.z. het 
beelt valt bij een juiste instelling 
voortdurend van links naar rechts 
om. Hetzelfde effect visueel gezien 
als motorboten bij cen versterker. 
Synchronisatie wordt dus niet verkre- 
gen maar het faseverschil tussen syn- 
chronisatieimpulsen en lijnimpulsen 
is kortelings positief en negatief. 
Nu komt er na iedere fasevergelijk- 
schakeling altijd een filtercircuit. 
Dit heeft tot doel om de directe 
synchronisatiesignalen tegen te kunnen 
houden. 

In Frankrijk is men niet zó benauwd 
voor directe synchronisatie en zelfs 
vandaag zijn er nog firma's die re- 
clame maken met een knopje waar- 
mee men van fase-vergelijk op directe 
synchronisatie kan schakelen. 

Het klinkt onwaarschijnlijk maar ‘t 
is heus de (droeve) waarheid. 


Wat doet men nu? Men „overbrugt” 
de filterschakeling met een conden- 
sator en verkrijgt daarmede een syn- 
chronisatie die goeddeels als directe 
synchronisatie werkt. 


Bij een goede fasevergelijkingsschake- 
ling wordt ofwel de lijnimpuls ofwel 
de synchronisatie-impuls gedifferen- 
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tieerd (Men kan ook één van beide 
integreren). 

Er ontstaat dus een vergelijkings- 
flank en bij goede synchronisatie valt 
de top van de lijnimpuls samen met 
die van de synchronisatie-impulsen. 
En in een fase-vergelijkingsschake- 
ling betekent dit, dat de top van de 
ene impuls samenvalt met het mid- 
den van de flank van de gedifferen- 
tieerde of geïntegreerde flank van de 
andere impuls. 

Door deze schakeling een beetje te 
veranderen kan men bereiken, dat 
inderdaad een synchronisatie optreedt 


welke lijkt op die van fig. 6. 
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Fig. 6A. Fasegelijk- Fig. 6B. De nuldoor- 
heid bij goede syn- gang van de discrimi- 
chronisatie. nator valt santen met 
de lijnimpuls. 
In dit geval treedt differentiatie op 
omdat de coïncidentiebuis via 16 pF 
met de knipbuis is aangesloten. 
We krijgen dan wel een fasevergelijk- 
schakeling maar met een constant 
faseverschil. 
Dit betekent, dat het beeld in gesyn- 
chroniseerde toestand iets verschoven 
is. Aan de ene kant van het beeld 
hebben we iets teveel en aan de 
andere kant iets te weinig. 
Bij dit soort schakelingen treedt bo- 
vendien nog het gevaar op, dat op 
de verkeerde flank wordt gesynchro- 
niseerd. Dan is het verschil zo groot, 
dat een zwarte balk (de doofimpuls) 
in het beeld optreedt. 


PLATTE POLYESTER 
CONDENSATOREN 


Het programma Philips platte polyester 
condensatoren (C-280) wordt uitge- 
breid met een 250 V uitvoering, met 
dezelfde afmetingen als de vroegere 
40 V typen. De belangrijkste wijziging 
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Men kan kleinere faseverschillen ook 
wel compenseren door de fase van 
vergelijkingsimpuls (uit de lijntijd- 
basis) te verschuiven met een RC- 
combinatie. 

We zien daarom een condensator 
tussen de anode van de coïncidentie- 
buis en aarde. 

Ook het vangbereik van de coïnci- 
dentiebuis is relatief klein. Overigens 
is dit geen bezwaar want het Franse 
publiek is toch niet bereid afstand te 
doen van de bijstelknoppen voor lijn- 
en beeldtijdbasis. 

Tevens ziet men, dat het gebruikelijke 
laagdoorlaatfilter tussen fasevergelijk- 
schakeling en lijnoscillator, dikwijls 
wordt overbrugd door een capaciteit, 
zodat toch gedeeltelijk directe syn- 
chronisatie optreedt en eventuele 
fasefouten en zwakke synchronisatie 
aardig worden gecamoufleerd. 

Dat ging voor 819 lijnen, en het 
voor storingen vrij ongevoelige Fran- 
se systeem, merkwaardig goed. 

Maar voor het 625-systeem, dat voor 
het tweede programma wordt ge- 
bruikt, gaat dit niet meer zó goed. 
Het verschil moet worden gezocht in 
het verschil in de vorm van de syn- 
chronisatiesignalen. 

Men kan daarom verwachten, dat in 
de Franse ontvangers in toenemende 
mate meer Europese synchronisatie- 
schakelingen zullen verschijnen. 


LIJNOSCILLATOR 


Achter de coincidentiebuis komen 
we vanzelf de lijnoscillator tegen. Dit 
is een triviale multivibrator. 

Een multivibrator heeft als voor- 
naamste voordeel, dat de sperflank 


zeer steil is. Indien n.l. de stijgtijd 
van deze flank groter is dan 1,5 
# sec./100 V dan treden in de eind- 
buis extra verliezen op ten koste van 
rendement en levensduur (fig. 7). 
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Fig. 7. Uitgangsspanning van de lijn- 
multivibrator. 


Ook de top van de zaagtandspanning 
dient zo scherp mogelijk te zijn. 
Vergelijkende metingen toonden even- 
wel aan, dat ook sinusoscillatoren in 
dit opzicht zeer goed kunnen zijn. 
Verder is een sinusoscillator stabieler. 
Maar bij het Franse systeem is dit 
immers niet zó belangrijk vanwege 
de grotere storingsongevoeligheid én 
het befaamde bijstelknopje. 
Overigens hebben we nog geen be- 
paalde voorkeur kunnen vinden voor 
één van beiden, ofschoon de ECF 80 
als multivibrator te verkiezen is 
boven de ECC 82. 
Verwacht mag dan ook worden, dat 
de ECC 82 het veld zal ruimen voor 
de ECF 80. 
Vervolgens zien we de gebruikelijke 
omschakelingen van 625 naar 819 
lijnen. Immers, in Frankrijk zendt 
het le programma uit volgens het 
819-lijnen-systeem en het 2e program- 
ma volgens het 625 (Europese) lijnen- 
systeem uit. 
Dit omschakelen gebeurt met behulp 
van een relais, dat door dezelfde 
12 V voedingsspanning wordt inge- 
schakeld als de tuner. 

(Wordt vervolgd) 





bestond hierin, dat de afzonderlijke 
aluminium elektrode werd vervangen 
door een gemetalliseerde laag, die 
rechtstreeks op het als dielectricum 
fungerende polyester werd aangebracht. 
Bovendien ligt het in de bedoeling 
het programma nog verder uit te brei- 
den met typen bestemd voor werk- 


spanningen van 400 respectievelijk 630V 
De condensatoren zijn buitengewoon 
geschikt voor montage op platen met 
gedrukte bedrading en zullen ver- 
krijgbaar zijn in de waarden vanaf 
0,01 uF oplopend volgens de E-6 
reeks tot 2,2 uF (250 V), tot 1 uF 
(400 V) en tot 0,47 uF (630 V). 


MODERNE ELECTRONISCHE STROBOSCOPEN 


Met lichtstraalstroboscopen kun- 
nen snel draaiende of bewegende 
objecten, welke met het menselijk 
oog niet meer zijn te volgen, schijn- 
baar stilstaand of sterk vertraagd 
worden getoond. Hierdoor is het 
mogelijk het tijdelijk en plaatselijk 
verloop van snel bewegende objec- 


ten direct te meten of fotografisch 


vast te leggen. 


INLEIDING 


Elk voorwerp, dat zich in een draaiende 
of repeterende beweging bevindt en 
zodanig met een reeks lichtflitsen 
wordt belicht, dat het voorwerp steeds 
op dezelfde plaats wordt beschenen, 


Afb. 1. Universele stroboscoop LBS-141, 
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Afb. 2. Universele stroboscoop LBS-25 1. 


lijkt stil te staan. Gedurende de flits 
wordt het object een ogenblik onzicht- 
baar, terwijl het beweginsproces in 
de tijd tussen de flitsen door de hoge 
snelheid niet met het menselijk oog 
kan worden waargenomen. 





Hieruit volgt dat dit, met strobo- 
scopisch effect aangegeven verschijnsel, 
ook optreedt, als het waar te nemen 
object bijvoorbeeld alleen in iedere 
tweede of derde of volgende gehele 
periode wordt geflitst. 

Wordt gedurende een periode 
tweemaal of vaker geflitst, dan 
worden twee of meer moment- 
opnamen uit het totale verloop 
van het proces zichtbaar. Een 
als straal getekende streep op 
een draaiende schijf wordt bij 
drie flitsen per omwenteling van 
het object op drie plaatsen op 
de schijf zichtbaar. Vindt de 
kortstondige belichting van het 
waar te nemen voorwerp niet 
plaats binnen de tijd van een 
periode, maar met grotere tijd- 
intervallen, dan schijnt het stro- 
boscopisch beeld voor te ijlen. 
Om het beter te kunnen begrij- 
pen denke men aan een draaiende 
eenarmige hefboom. Stel de om- 
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looptijd van de hefboom t, en de pe- 
riodeduur van de lichtflitsenreeks is ta, 
waarbij t, langer is dan t.. Hierdoor 
zal de stroboscoop eerst flitsen als de 
hefboom — gerekend vanaf het moment 
dat de voorgaande lichtflits heeft plaats- 
gevonden — een volle omwenteling plus 
de weg overeenkomstig met de extra 
tijd tussen t, en t, heeft afgelegd. 
Daardoor schijnt de hefboom iets 
verder gedraaid te zijn en dat herhaalt 
zich van lichtflits tot lichtflits. Het 
schijnt dat het beeld voorijlt met een 
frequentie, welke correspondeert met 
het verschil van de tijden t, en to. 
Omgekeerd lijkt het beeld terug te lopen 
als de periodeduur van de licht- 
flitsenreeks korter is dan de omloop- 
tijd van de hefboom. 

Een lichtflits wordt opgewekt door het 
ontladen van een condensator via 
een flitslamp. 

Tegenwoordig wordt de voorkeur ge- 
geven aan stroboscoopflitslampen met 
een vulling van Xenongas. In principe 
is de bouw van flitslampen met Xenon- 
vulling zeer eenvoudig. Twee electro- 
den -anode en kathode — worden in een 
glasbuisje ingesmolten. Een derde elec- 
trode, de ontsteekelectrode, wordt 
of in Of buiten op het glasbuisje ge- 
monteerd. Het glasbuisje wordt met 
Xenon gevuld. Men is hoofdzakelijk 
overgestapt op Xenon, aangezien het 
spectrum van dit licht het daglicht 
benadert. 

Lampen met Xenon-vulling laten fre- 
quenties toe tot ongeveer 1000 Hz, 
hetgeen overeenkomt met 60.000 ont- 
ladingen per minuut. Dit aantal kon 
vroeger met de gebruikelijke neon- 
gevulde flitslampen, welke bovendien 
hoofdzakelijk rood licht uitstraalden, 
niet worden bereikt. De bovenste 
frequentiegrens van stroboscopen, wel- 
ke zijn voorzien van neonlampen, ligt 
bij ongeveer 400 Hz. 

Een lichtflits wordt teweeggebracht door 


het aanleggen van een ontsteekimpuls Net 


aan de ontsteekelectrode. Naar gelang > 


het lampentype moet de ontsteek- 
spanningsimpuls een minimum ener- 
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Erterne 
besturing 


gie-inhoud hebben van 2 tot 12 mWs 
bij een spanningsamplitude van onge- 
veer 4 tot 10 kV. 

De vereiste spanning wordt in de regel 
met een ontsteektransformator op- 
gewekt. Deze is primair verbonden met 
een schakeltrap, welke bijvoorbeeld 
werkt met een thyratron. 

Worden geschikte stuurimpulsen op 
het rooster van de thyratron aange- 
legd, dan wordt een condensator over 
de geleidende ionenbuis en de primaire 
zijde van de ontsteektransformator 
ontladen. Van de secondaire zijde van 
deze transformator kan de spannings- 
impuls voor het ontsteken van de 
flitslamp worden betrokken. De schakel- 
tra kan op twee manieren worden ge- 
stuurd. Of men gebruikt stuurim- 
pulsen, welke in de stroboscoop zelf 
met b.v. een multivibrator worden op- 
gewekt of een zaagtandgenerator. 

De tweede mogelijkheid is de stuur- 
impulsen van buiten te betrekken. 
Vaak is het nodig deze impulsen eerst 
nog een bepaalde vorm te geven, op- 
dat deze voor het sturen van de schakel- 
trap bruikbaar zijn. Deze stuurmethode 
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Afb. 3. Blokschema van de 


a = directe contact besturing. 
b = externe besturing, vertraagd. 
c = interne besturing flitsreeks. 
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wordt de cxterne besturing genoemd. 
Bij externc besturing worden de impul- 
sen meestal door gevers geleverd, 
welke als accessoires bij stroboscopen 
kunnen worden geleverd. In overeen- 
stemming met de vele toepassings- 
mogelijkheden heeft AEG een reeks 
speciale stroboscopen ontwikkeld, wel- 
ke weliswaar voor een bepaald doel 
kunnen worden gebruikt, maar dan 
ook volkomen voor dit doel zijn ge- 
maakt. Een grote groep van deze spe- 
ciale apparaten kan alleen met behulp 
van afzonderlijke spanningsimpulsen 
worden bestuurd. Voor algemeen ge- 
bruik worden universele stroboscopen 
aanbevolen. Deze kunnen zowel met de 
mogelijkheid van interne als met ex- 
terne besturing worden geleverd. 

In dit artikel worden deze univer- 
sele stroboscopen LSBI41 (afb. 1) en 
LBS251 (afb. 2) besproken. De LSBI41 
werkt met een 8 W Xenon flitslamp 
in het gebied van 3 tot 320 Hz. Dit 
frequentieberiek is in vier elkaar over- 
lappende bereiken onderverdeeld: 3 tot 
10 Hz; 9,6 tot 32 Hz; 30 tot 100 Hz en 
96 tot 320 Hz. 


interne 
besturing 
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universele stroboscoop LBS-14 1. 
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Afb. 4. Blokschema van de universele stroboscoop LBS-251. 


De LBS251 is van een 20 W Xenon 
flitslamp voorzien. Het frequentie- 
bereik loopt bij dit apparaat van 3 
tot 1000 Hz, onderverdeeld in vijf 
bereiken, waarvan de eerste vier met 
die van de LBSI4l overeenkomen. 
Het vijfde bereik bestrijkt de frequentie- 
band 300 tot 1000 Hz. Het principe 
van de genoemde apparaten is in de 
blokschema’s (afb. 3 en 4) goed weer- 
gegeven. 

Beide apparaten hebben een eigen 
multivibrator voor interne besturing 
evenals een versterker- en impuls- 
vormer voor gebruik met externe be- 
sturing en voor synchroon bedrijf met 
het net. Genoemde schakelunits maken 
deel uit van het ontsteekcircuit voor 
de flitslamp. Tevens behoren bij ieder 
apparaat een netgedeelte en het laad- 
circuit voor de flitslamp. 

In de LBS25! zijn de afzonderlijke 
schakeltrappen verder uitgewerkt ter- 
wijl bovendien 
in ingebouwd, 


cen vertragingstrap 


Afb. 5 toont een gedeelte van de front- 
plaat van de LBS251. Hieruit blijkt, 
dat onderscheid wordt gemaakt in be- 
sturing namelijk zelfoscillerend en 
externe besturing. 


ZELFOSCILLERENDE 
SCHAKELING 


In de drie standen van de schakelaar 
voor zelfoscillerend bedrijf wordt de 
stroboscoop intern gestuurd. Flits- 
frequentiegever is de multivibrator 
(afb. 6), waarvan de regelspanning 
lineair afhankelijk is van de frequentie 
van de uitgangsspanning. De multi- 
vibratorfrequentie wordt trapsgewijze 
met de frequentiebereikschakelaar (afb. 
5) en binnen iedere trap met een fre- 
quentieschaal zoals de afbeeldingen 
l en 2 laten zien, ingesteld. Voor een 
hogere nauwkeurigheid werd boven het 
gebruik van een draaispoelinstrument 
de voorkeur gegeven aan een cirkel- 
vormige schaal met directe aanwij- 
zing. 

Door gelijksoortige indicaties wordt 
aangegeven, welke schakelaarstand van 
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Afb. 5. Een gedeelte van de frontplaat van 
de universele stroboscoop LBS-25 1. 


de frequentiebereikschakelaar bij een 
bepaalde band van de cirkelvormige 
schaal behoort. De getallen zijn of 
positief of diapositief gedrukt. Alle aan- 
duidingen zijn in Hz en in U/min 
(omwentelingen/min) uitgevoerd (zie 
hiervoor ook afb. | en 2). 


SCHAKELAARSTAND 
„NORMAAL“ 


Bij deze schakelstand flitst de strobos- 
coop met de op het apparaat ingestelde 
frequentie. Deze instelling wordt hoofd- 
zakelijk gebruikt voor alle frequentie- 
en toerentalmetingen Het te meten 
voorwerp wordt geflitst terwijl met de 


hand de frequentie langzaam wordt 
veranderd tot het moment dat het beeld 
stilstaat en het een enkelvoudig stil- 
staand beeld lijkt. 

Is daarentegen de grootte van orde van 


de gezochte frequentie niet bekend, - 


dan moet om meetfouten te voorkomen, 
de hoogste frequentie worden gezocht 
waarbij één enkelvoudig stilstaand beeld 
ontstaat. 
Men kan ook twee naast elkaar lig- 
gende frequenties bepalen, waarbij 
een enkelvoudig beeld zichtbaar wordt 
en daarna met behulp van onderstaan- 
de formule de gevraagde frequentie 
uitrekenen. 

ph 

f, — fo 

Hierin zijn: fọ gevraagde frequentie; 
f, en f, {twee naast elkaar liggende 
frequenties. 
Deze formule geldt eveneens voor de 
berekening van toerentallen. Het toeren 
tal n in omw/min is dan n = 60 fy. 
Voor toerentalmetingen hebben stro- 
boscopen het voordeel, dat ze noch 
in direct contact met het voorwerp 
gebracht behoeven te worden, noch 
met een gever of ander aftastapparaat 
gesynchroniseerd. Het verbindings- 
medium wordt gevormd door het stro- 
boscopisch licht. De sterke bundeling 
van dit licht maken relatief grote af- 
standen tussen het aftastapparaat en 
het meetapparaat mogelijk. Dat is 
vooral van belang bij het onderzoek 
van de bedrijfstoestand van machines 
enz. 
Door deze manier van synchroniseren 
en het gebundelde licht is het tevens 
mogelijk op moeilijk toegankelijke 
plaatsen te werken. 
Met de lichtflitsstroboscopen kunnen 
o.a. ook resonantiefrequenties welke 
optreden in onderdelen van diverse 
apparaten worden opgespoord. 
Een toepassingsvoorbeeld is het onder- 
zoek van apparaten op de triltafel. 
Is de trilfrequentie gelijk aan de licht- 
flitsfrequentie dan ziet men een stil- 
staand beeld, totdat één of meer onder- 
delen met een van de trilfrequentie 
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afwijkende frequentie gaan trillen. 
Uit de vele toepassingsgebieden voor 
stroboscopen kunnen o.a. de volgende 
worden genoemd. 

Een oplossing moet gecentrifugeerd 
worden om te bepalen bij welk toeren- 
tal deze uitvlokt. Moet de frequentie 
met een handtoerentalmeter of met 
een electronische teller worden gemeten, 
dan moet de centrifuge vanuit stil- 
stand op een bepaalde snelheid worden 
gebracht om daarna weer zo ver te 
worden afgeremd, dat men kan con- 
troleren of er een vertroebeling is te 
zien of dat er zich reeds een boden- 
neerslag heeft gevormd. Deze versnel- 
lingen en afremmingen moeten zo lang 
geschieden totdat hieruit het gevraagde 
punt kan worden bepaald. 

Met een stroboscoop kan dit veel 
sneller en efficienter worden opgelost. 
Het herhaaldelijk versnellen en af- 
remmen vervalt, omdat met behulp van 
het stroboscopisch effect de te onder- 
zoeken oplossing ook gedurende het 
draaien in schijnbare stilstand kan 
worden bekeken. 

Hierdoor duurt het meten niet lang 
en worden de fouten, welke bij het af- 
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wisselende versnellen en afremmen 
zouden optreden, tot een minimum 
beperkt. 

Hierna zal iets worden gezegd over de 
onnauwkeurigheidsgraad van de ap- 
paraten LBSI4Ì en LBS251. De af- 
wijking van de op de stroboscoop in- 
gestelde frequentie met de werkelijke 
frequentie ligt bij de LBS14! beneden 
de 1%, bij de LBS251 is dit 0,6%. 
Daar deze totale fout uit een reeks van 
fouten is samengesteld, kan voor een 
enkel geval, als hogere eisen worden 
gesteld, een grotere nauwkeurigheid 
worden bereikt. 

De eenvoudigste mogelijkheid is die 
waarbij de ijking niet zoals gebruike- 
lijk slechts op twee punten voor de 
gezamenlijke frequentie-omvang, maar 
slechts voor één frequentiebereik of 
liever voor slechts één bepaalde fre- 
quentie plaasvindt. 


SLIPMETINGEN 


De stroboscoop LBS251 heeft een apar- 
te schakeling voor het meten van slip 
door de schakelaar in de stand , selbst- 
schwingend mit Schlupf” (zelfoscille- 
rend met slip) te plaatsen. Bij dergelijke 
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Afb. 6. Multivibrator van de universele stroboscoop LBS-251. 


metingen wordt de gewenste frequentie 
op de slroboscoop ingesteld. 

De gewenste frequentie kan iedere 
frequentie in het frequentiebereik van 
het apparaat zijn, dus elke frequentie 
tussen 3 en 1000 Hz. 

Door de slip zal het beeld in het stro- 
boscopische licht niet stilstaan maar 
zal zich overeenkomstig het verschil 
tussen de ingestelde frequentie en de 
werkelijke frequentie bewegen. 

Door het verstellen van de potentio- 
meter ,,Schlupf” (slip) op de frontplaat, 
welke natuurlijk bij het begin van de 
meting in de stand nul moet staan, 
wordt een stilstaand beeld verkregen. 
Op een bij deze potentiometer beho- 
rende schaalverdeling kan dan onmid- 
dellijk de slip in procenten worden af- 
gelezen. De grens van het slipbereik 
ligt bij 10%. 

Als wij de reeds besproken frequentie- 
onnauwkeurigheid van 0,6% in acht 
nemen, bedraagt de onnauwkeurigheid 
van de slipmeting ongeveer 0,3%. 
De electrische werking van de slip- 
potentiometer is in afb. 6 te zien. 
De stuurspanning over de frequentie- 
potentiometer volgt de frequentie van 





7. Schakeling ter verkrijging van cen 
enkele lichtsterkte lichtflits door 


een camera contact. 


1 = normaal bedrijf Rfo = bovenste grens van de frequentie- Th = thyratron. 
2 = Slipmeting instelling. BL = flitslamp. 
Rk = onderste grens van de frequentie-in- CE = lampcondensator voor enkele flits, 
Stelling. CR = lampcondensator voor repeteerbe- 
Rs = Slippotentiometer C = frequentiebereik-omschakeling. bedrijf. 
Rf = frequentiepotentiometer Ust = stuurspanningsdeler. Kk = Cameracontact. 


de uitgangsspanning van de multi- 
vibrator en kan door de slippotentio- 
meter tot een bepaalde waarde worden 
veranderd. Deze waarde manifesteert 
zich als procentuele frequentiever- 
andering van de uitgangsspanning 
en daarmede als wijziging van de flits- 
frequentie. 

De bepaling van de slip met de LBS141 
geschiedt met een berekening, waarin 
de werkelijke en ingestelde frequentie 
(f en fp) als verhouding wordt gebruikt: 





EXTERNE BESTURING 


Bij het werken met externe besturing 
ontstaat er van het te onderzoeken 
voorwerp altijd een schijnbaar stil- 
staand beeld, onafhankelijk van de 
frequentieverandering van de beweging. 
Bij iedere complete beweging wordt van 
het voorwerp met een geschikte gever 
een spanningsimpuls afgeleid, welke 
de flitslamp op het juiste moment 
ontsteekt. Hierbij blijft de lichtflits 
synchroon met het toerental van de 
machine. Dit kan noodzakelijk zijn voor 
een nauwkeurige besturing van o.a. 
de reeds eerder genoemde inhoud van 
de centrifuge. 

In afb. 5 zijn bij afzonderlijke besturing 
de stuurmogelijkheden voor de LBS251 
aangegeven. 

Voor contactbesturing staat er een 
hulpspanning op de aansluitbussen 
„Fremdsteuerung” ter beschikking. 
Wanneer op deze bussen een werk- 
contact wordt aangesloten, onstaat 
een stuurimpuls in overeenstemming 
met de stand van de bedrijfsschakelaar, 
die onvertraagd of vertraagd de flits- 
lamp ontsteekt. 

Drie standen geven de mogelijkheid 
van ontsteking met positieve of nega- 
tieve spanningsimpulsen, welke aan 
de bussen voor externe besturing 
worden aangelgd, of inwendige be- 
sturing van de stroboscoop met de 
netfrequentie. 


De fiitslamp wordt bij het werken in 
deze bedrijfsstanden steeds vertraagd 
in werking gesteld. De vertragings- 
tijd is de tijd van het binnenkomen 
van de impuls in het apparaat tot het 
ontsteken van de flitslamp. Deze tijd is 
met de in afb. 5 weergegeven ,,Dauer’’- 
schakelaar grof en fijn instelbaar 
tussen 3 en 300 Hz. Hierdoor is het 
mogelijk iedere frequentte in het fre- 
quentiebereik van het apparaat meer 
dan 360° in fase te verschuiven. Deze 
faseverschuiving maakt het mogelijk 
uitgaande van het zich automatisch 
instellende stilstaande beeld het to- 
tale proces van de beweging punt voor 
punt te onderzoeken. 


OPWEKKEN VAN EEN 
REEKS FLITSEN 


De genoemde _ ,,Dauer’-schakelaar 
wordt ook voor de keuze van de lengte 
of duur van de flitsreeksen gebruikt. 
In flitsseriebedrijf flitst de lamp niet 
meer voortdurend, maar slechts ge- 
durende bepaalde tijden en wel tijdens 
de duur van de flitsserie met de frequ- 
entie die met de interne multivibrator 
werd ingesteld. 

Elke flitsserie heeft 
impuls nodig, welke via de aansluit- 
bussen ,,Fremdsteuerung” wordt aan- 
gelegd. De ontsteekimpuls moet posi- 
tief zijn; dergelijke impulsen ontstaan 
ook bij het kortsluiten van de aansluit- 
klemmen , ,Fremdsteuerung”. 

De tijdsduur tussen de ontsteekimpulsen 
moet natuurlijk groter zijn dan de duur 
van de flitsseries, omdat immers een 
flitsserie eerst afgelopen moet zijn, al- 
vorens de volgende wordt ingeleid. 
Flitsreeksen worden gebruikt voor het 
bestuderen van bewegingen van voor- 
werpen, welke een zeer onregelmatig 
verloop hebben of die slechts eenmaal 
bewegen. 

Het omklappen van een hevel met 
onbalans draaiende delen, het in elkaar 
dringen van twee metalen delen, het 
kaatsen van twee tegen elkaar slaande 
contacten, zijn enige voorbeelden waar- 


een ontsteek- 





bij onderzoekingen met flitsreeksen 
kunnen worden gepleegd. 

Gedurende één flitsreeks ontstaan een 
aantal losse beelden overeenkomend 
met het aantal flitsen per reeks. De 
tijd tussen de losse beelden komt over- 
een met de ingestelde multivibrator- 
frequentie. 

Flitsreeksen worden vaak fotografisch 
vastgelegd. Afhankelijk van het doel 
waarvoor men fotografeert, maakt 
men onderscheid tussen het toepas- 
sen van een flitsenreeks, welke men laat 
plaatsvinden voor een stilstaande film 
en een registreercamera met een door- 
lopende film. Over het algemeen 
zal men met een stilstaande film werken, 
als men wil zien hoe de vorm van de 
beweging zich aftekent. Ook wordt 
dit toegepast voor het maken van mo- 
mentopnamen. 

Een camera met lopende film wordt 
gebruikt als men de verschijnselen 
wil bestuderen welke optreden bij b.v. 
het in elkaar dringen van 2 metalen 
delen. 

Zoals het blokschema van de LBS251 
toont, zijn voor het flitsreeksbedrijf 
het vertragingsgedeelte en de multi- 
vibrator met elkaar gekoppeld. 
Het vertragingsgedeelte doet dienst 
als schakelaar. Het levert aan de mul- 
tivibrator na het binnenlopen van een 
positief signaal, welke overeenkomt 
met de ingestelde flitstijd, een signaal 
waardoor de multivibrator vrij kan 
oscilleren als deze door een blokkerende 
voorspanning wordt uitgeschakeld. 


GEBRUIK VAN 
ENKELE FLITSEN 


Het repeteerbedrijf is het normale 
stroboscopische bedrijf, waardoor de 
lichtflitslamp in het rythme van de 
stuurfrequentie doorlopend of repe- 
terend flitst. 

Bij fotograferen is het heel belangrijk 
een enkele flits te gebruiken. Deze enkel 
flits moet een grote lichtsterkte hebben. 
Daarom zijn bij de universele strobos- 
copen LBS141 en LBS251 de ontsteek- 
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Afb. 8. Contacigever. 


trap en het laadgedeelte zo gemaakt, 
dat voor het opwekken van een enkele 
lichtsterke flits geen afzonderlijke 
hulpapparaten nodig zijn. 

Afbeelding 7 toont een dergelijke 
schakeling. Na het openen van de scha- 
kelaar in de thyratronkring ligt aan het 
rooster van de thyratron een hoge 
negatieve spanning, welke de werking 
van de positieve stuurimpulsen te- 
niet doet. Na het inschakelen van de 
condensatoren voor een enkele flits 
wordt óf de schakelaar in de thyratron- 
kring weer gesloten, óf het camera- 
contact dat hiermee parallel is ge- 
schakeld, wordt gesloten, zodat een 
enkele flits wordt opgewekt. 

Er kunnen geen flitsen volgen omdat de 
condensator voor de enkele flits niet 
weer wordt opgeladen. 


GEVERS VOOR 
EXTERN BEDRIJF 


Om aan alle eisen te voldoen bestaan 
er voor de stroboscopen LBSI41 en 
LBS251 in totaal 4 gevers. 

De contactgever (afb. 8) werkt volgens 
het principe van een mechanisch werk- 
contact. Er ontstaat steeds een span- 
ningsimpuls als het contact een hulp- 
spanning, welke door de stroboscoop 
wordt geleverd, kortsluit. Het contact 
gaat werken zodra de gever tegen een 
einde van een as van het te onder- 
zoeken onderwerp wordt gedrukt. De 
bovenste frequentiegrens ligt bij 50 Hz 
hetgeen overeenkomt met 3000 omw/ 
min. 
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De impulsgever (afb. 9) is een kleine 
wisselstroomgenerator. Door het draai- 
en van het huis kan elke gewenste 
faseverschuiving worden gekozen en 
op cen schaalverdeling in graden wor- 
den afgelezen. De impulsgever wordt 
evenals de contactgever tegen het as- 
einde van het te onderzoeken voor- 
werp gedrukt. Het frequentiegebied 
ligt ongeveer tussen 10 en 250 Hz. 
De magnetische gever (afb. 10) welke 
ongeveer tot 1000 Hz werkt, hoeft niet 
met het voorwerp te worden gekoppeld. 
Dit kan van belang zijn als het draai- 
moment te klein is. 

De gever bestaat in wezen uit een staaf- 
vormige permanente magneet, welke 
zich in een spoel bevindt. De afstand 
tussen de gever en het te meten onder- 
werp mag varieren tussen 2 en 4 mm. 
Oneffenheden 
schroefkoppen of sleuven zijn reeds 
voldoende om de gewenste spanning 
te induceren. 


van het materiaal, 








Afb. 9. Impulsgever. 


De reflectiegever (afb. 11) wordt ge- 
bruikt bij metingen, waarbij met het 
te onderzoeken object geen magne- 
tisch veld kan worden opgebouwd. 
Het apparaat bevat een foto-element 
en een lenslamp, welke een gelijk- 
matig licht uitstraalt. Beide onderdelen 
zijn ten opzichte van elkaar onder een 
bepaalde hoek gemonterd. 

In het ene geval kunnen lichtimpulsen 
direct van het object door het foto- 
element worden opgevangen. In het an- 





Afb. 10. Magnetische gever. 


dere geval wordt het licht van de lens- 
lamp via een lichtreflecterend materiaal 
op het object door het foto-element 
opgevangen. Het foto-element is ver- 
bonden met een transistorschakeling, 
die de vereiste stuurimpulsen opwekt 
voor de stroboscoop. 

De benodigde spanningen levert de 
stroboscoop. Ook deze gever gaat tot 
ongeveer 1000 Hz. De afstand tot het 
object is afhankelijk van de algemene 
lichtverhoudingen in de meetrutmte. 
Onder normale omstandigheden ts de 
maximale afstand ongeveer 100 mm. 
De reflectiegever kan op cen statief 
worden geplaatst. De vier gevers kun- 
ken alle voor beide genoemde appara- 
ten worden gebruikt. Voor zover nood- 
zakelijk kunnen hulpspanningen door 
de stroboscopen worden geleverd. Er 
zijn dus geen aparte voedingsappa- 
raten nodig. 


Literatuur: AEG Ontladingen, 


september 1965. 





Afb, 11. Reflectie gever. 


Vervolg van blz. 18: 
DYNAMIEK-BEGRENZING 


welke bij 200 mV op de ingang, dus 
aan de deler, juist geheel sluit. Con- 
trole op één kanaal is voldoende. 
De waarde van de beide weerstanden 
Ri en R2 is afhankelijk van de uit- 
gangsimpedantie van datgene wat er 
aan vooraf gaat. Is dit b.v. een voor- 
versterker met kathodevolger dan is 
een waarde van 2 x 4,7 kohm al 
ruim voldoende. Is de signaalbron 
echter hoogohmig, b.v. kristal pick-up 
dan verdient 2 x 250 kohm of 
hoger aanbeveling. In het, algemeen 
geldt, dat de som van RI + R2 on- 
geveer 5 a 10 maal de waarde moet 
vormen van de inwendige weerstand 
der voorafgaande schakeling. 


FREQUENTIE- 
KARAKTERISTIEK 


Fig. 4 laat deze zien. Ze is opgenomen 
bij 3 verschillende ingangsspanningen 
n.l. bij 20 mV, als de begrenzer dus 
nog niet werkt, cn bij 60 en 200 mV, 
als dit wel het geval is. Het blijkt, dat 
naarmate de begrenzer meer in werking 
treedt, de laagste frequenties worden 
opgehaald. Dit is schijnbaar 
schoonheidsfout welke wordt veroor- 
zaakt door de kleine waarde van C2 
en C4, waardoor de laagste frequenties 
niet worden gelijkgericht en dus ook 
niet als negatieve spanning de ver- 
sterking beperken. Gelukkig is de fout 
een schijnbare. Men mag wel aan- 
nemen, dat in het totale klankbeeld, 
deze lage tonen nooit alleen voorkomen, 
maar altijd in combinatie met andere 
frequenties, waardoor de begrenzer toch 
in werking treedt. Een controle met 
500 en 1000 Herz blokgolf toonde 
dan ook aan dat de dakhelling uiterst 
gering is en niet verandert, ongacht de 
ingangsspanning. 

Een eigenlijk onmisbaar onderdeel is 
de z.g. ,,sprongschakelaar” S1-S2. Hier- 
mede worden in- en uitgang met elkaar 
verbonden en valt de begrenzer er 
als het ware tussen uit. Praktisch voor 


een 


een snelle vergelijking en ook 
daarom aanbevelenswaardig, omdat wij 
zeker niet zouden willen adviseren deze 
begrenzer altijd te gebruiken. Integen- 
deel, liefst zo min mogelijk, maar als 


de omstandigheden het noodzakelijk 
maken is het cen waardevolle uit- 
breiding van de apparatuur gebleken, 
niet in de laatste plaats ook bij het 
maken van bandopnamen. 





MILLIVOLT- en MICRO-AMPEREMETER 


door W. L. CREMER 


Tot onze spijt zijn ondanks 3-voudige controle enkele kleine verbeteringen nodig 
in bovengenoemd artikel, verschenen in het augustus en september nr. 1965. 


Figuur 2: 


Het teken ,,T” boven contact 3 van achteraanzicht van S103 moet worden: lak 


SKIOI resp. 102 zijn: + A resp. + V. 


R201-208 en R209-215 worden resp. geschakeld met S102 a en b, welke mechanisch 


zijn gekoppeld. 


In de schakelaar S103b moet de horizontale lijn naar contact 5 worden vervangen 


door een dito naar het contact I. 


NHL rechts onder dient te worden gelezen als NUL 
Figuur 4: De afstand tussen de beide lippen moet zijn 22 mm. 


Figuur 5: R2isliever 120kQ te nemen; R9 + 


verbinden. 
September-nr. 
Figuur 


R10 en R7 a+b zijn door te 


8: Weerstand rechtsboven is 400 kQ 


Figuur 10: Voor S bij schakelaar is te lezen SW. 


TECHNISCHE HOGESCHOOL 
DELFT 


De door het Delfts Hogeschoolfonds 
ingestelde prijs voor afstudeerwerk 
dat uitmunt in constructief, technisch 
en inventief opzicht is dit jaar op 27 
september j.l. toegekend aan de heer 
ir. J. R. Brandsma, die zelfstandig 
een elektronische machine heeft ont- 
wikkeld voor het fungeren als tegen- 
speler in het spel ,,tik-tak-tor’. De 
opdracht was de werking der machine 
te baseren op een zo eenvoudig mogc- 
lijk stel spelregels’ voor de inwendige 
functionering. De apparatuur is door 
hem geconstrueerd aan de hand van 
door hemzelf vervaardigde constructie- 
tekeningen. De wijze waarop en vooral 
de accuratesse waarmede de gecompli- 
ceerde machine werd vervaardigd, 
heeft — naast de bijzonder intelligente 
wijze waarop de functionering is ge- 
organiseerd — zeer de aandacht ge- 
trokken van de staf van het Labora- 
torium voor Schakeltechniek en Tech- 
niek der informatieverwerkende ma- 
chines van de T.H. te Delft. 

Bij de beproeving bleek de machine 
geheel te voldoen aan de eisen die bij 
de opdracht werden gesteld. 

Vermeld zij nog dat de heer Brandsma 
het doctoraal-examen elektrotechnisch 
ingenieur met lof heeft afgelegd. 
En wij wensen hem van deze plaats 
geluk met het behaalde resultaat. 


NIEUW MAGNEFOON 
KASSETTE-SYSTEEM 


gezamenlijk uitgebracht door Blau- 
punkt, Grundig en Telefunken. 


Eind augustus kwam het magnefoon- 
kassette Systeem „System DC Inter- 
national” op de markt. De bijbehorende 
magnefoons hebben een zeer behoorlijk 
frequentiebereik. Tegelijk hiermede is 
cen zeer omvangrijke repertoire aange- 
boden waarop de muziek van Tele- 
funken, Decca en RCA Victor grammo- 
foonplaten is opgenomen. 


TINZUIGER 


We hebben het allemaal al wel eens 
geprobeerd om een onderdeel van een 
printplaatje te verwijderen, om er wat 
anders voor in de plaats te solderen. 
Wat een ellende! 

De groot-industrie maakte het zich 
makkelijk en gooit meteen het plaatje 
weg. 

Maar op ontwikkel-laboratoria is 
dit wel wat anders en kon men de 
moeilijkheden niet ontgaan. Het zou 
een wonder heten als er niet wat op 
werd gevonden en dit is dan ook 
prompt gebeurd. 

Soldeerbout erop en met de „tinzuiger”’ 
het tin weg. De gaatjes zijn dan open 
en de te verwijderen component zakt 
eruit. 


Verkrijgbaar bij ZEVA, Vijfhuizen. 
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Tweepool, 
genaamd ,,mens?”” 


(lets over beveiliging bij elektriciteit) 


Tijdens de reparatie van een radio- 
toestel stelde de service-technicus de 
volgende feiten vast: 


„Op alle blanke metaaldelen van de 
ontvanger, zoals het chassis e.d., stond 
een spanning ten opzichte van aarde of 
nulleider van het net. Zelfs een neon- 
testbuisje brandde hierop. Met een 
buisvoltmeter werd die spanning vast- 
gesteld op 90 volt.” 


Wel, deze waarnemingen zijn op zich- 
zelf juist en komen vaker voor. Onder 
bepaalde omstandigheden dan altijd. 
In hoeverre deze spanningen gevaarlijk 
zijn, moeten we eens nader onder- 
zoeken. In ieder geval kan het ver- 
schijnsel voor de technicus erg on- 
aangenaam zijn. 


Niet alleen wij, aardbewoners, maar 
ook de radio-ontvangers worden vanaf 
hun geboorte door ,,wetsparagrafen” 
beschermd. 


Een blik op de voorschriften toont 
ons, dat een radio-toestel valt in de 
groep van volledig geisoleerde appa- 
raten. 


Dit houdt onder meer in, dat zij niet 
mogen worden geaard via een steker 
met randaarde. Zodoende wordt een, 
door de handel vaak geuite wens, on- 
uitvoerbaar. Wat nu het elektriserende 
„prik-” effect betreft, dit wordt ver- 
oorzaakt door de net-ontstoringscon- 
densator die in vele ontvangers nood- 
zakelijk is voor een goede werking. 
Deze condensator mag volgens de voor- 
schriften een maximale waarde hebben 
van 4700 pF. Bovendien kan een ge- 
ringe overdracht van wisselstroom 
plaatsvinden via zogenoemde strooi- 
capaciteiten. 


En nu moeten we de Wet van Ohm 
te hulp roepen! Het aankoppelen aan 
de spanningsbron blijkt namelijk via 
een zeer hoge ohmse weerstand te ge- 
schieden. Dit betekent dat het on- 
mogelijk is, levensgevaarlijke stromen 
op te wekken. 


Elektrotechnisch beschouwd bestaat 
het menselijk lichaam uit verschillende 
weerstandsgroepen. 


De inwendige lichaamsweerstand kan 
als een zuivere ohmse weerstand worden 
gezien. In tegenstelling hiertoe ge- 
draagt zich de huid (speciaal aan de 
handen en voeten, waarmede men dus 
het meeste aanraakt) als een spannings- 
afhankelijke weerstand. 


Daar deze weerstand door vele fac- 
toren wordt bepaald, zijn deze waarden 
empirisch bepaald, dus ervaringsgroot- 
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heden aan een groot aantal proefper- 
sonen. 


De grafiek laat deze gevonden waarden 
zien. 


n tro NO 





SPANNING 
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Een korte berekening zal dit nog ver- 
duidelijken. In het algemeen geldt, 
dat de maximale stroom wordt be- 
paald door de grootte van de weer- 
stand, die beide polen van een span- 
ningsbron verbindt. 


Voor het menselijk lichaam is een be- 
paalde waarde zeer kritiek, n.l. de 
stroom, waarbij men de stroombron 
niet meer vrijwillig kan loslaten. 


Ook deze waarde kan niet exact 
worden bepaald en verschilt van per- 
soon tot persoon. De gemiddelde 
waarde ligt bij ongeveer 25 mA. 
Zonder nu de zaak nog verder gecom- 
pliceerd te maken, kan worden gezegd 
dat stroomsoort en frequentie van be- 
slissende invloed kunnen zijn. 


Bovendien treedt bij frequenties boven 
300 Hz het z.g. „skineffect” op, 
waarbij de stroom zich meer en meer 
langs de buitenwand van de geleider 
zal bewegen. Schijnbaar in tegen- 
spraak hiermede staat, dat hoog- 
frequente stromen worden gebruikt als 
genezend medium. Nemen we een ge- 
middelde lichaamsweerstand van 3000 
Q en een kritische stroom van 25 mA, 
dan bedraagt de hieruit resulterende, 
gevaarlijk wordende ,,aanraakspan- 
ning” dus 0,025 x 3000 = 75 volt. 
De voorschriften houden de onderste 
gevarengrens behoedzaam op 65 V. 
Uitgaande van spanningsmetingen aan 
een ontvanger zou nu het volgende 
vervangschema kunnen worden ge- 
tekend: 


De capacitieve rcactantie bedraagt hier- 
bij: 
| 


X. = ET (0) = 


DEP AAA eat 10000. 
6,28 - 50 - 4,7 - 10° 


Hieruit resulteert een maximale stroom 
van 


(de X. is zo laag, dat hij kan worden 
verwaarloosd). 

Dit geval komt overeen met de meest 
ongunstige omstandigheden, d.w.z. het 
lichaam raakt direct zowel het chassis 
als aarde aan! 

Veelal komt daar nog de isolatie- 
weerstand van schoenen en vloer- 
bedekking bij, welke toch altijd enkele 
MQ bedraagt. Zodoende vloeien er 
practisch slechts enkele micro-ampêres. 
De spanningsmeting hangt af van de 
inwendige weerstand van het gebruikte 
instrument en zegt in wezen niets over 
het gevaar van die spanning. Bij het 
aanraken stort deze spanning onmid- 
dellijk ineen. 
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Een kleine slotopmerking maakt deze 
gehele beschouwing overbodig: 


Men draaie de netsteker om, en het 
hiervoor beschreven prikeffect is ver- 
dwenen! 


Bronvermelding: Graetz-Information 
1965/8. 





NIEUWE-BOEKEN 


Wat is gelijkstroom? 
door D. J. Wassenaar 


Wat is wisselstroom? 
door D. J. Wassenaar 


Uitgave: Æ. E. Kluwer/Deventer 


Beide boekjes zijn geschreven in de cur- 
sus-stijl en de jonge zowel als de oudere 
vakman en amateur vinden hierin 
alles wat zij van beide begrippen moeten 
weten. 

Voor het goed begrijpen van de stof 
is vanzelfsprekend enige inspanning 
nodig, maar deze moeite zal ruim- 
schoots worden beloond. 

Het zijn een paar prachtwerkjes ge- 
worden, die men niet mag missen. 


Vereniging tot bevordering van 
Electrotechnisch Vakonderwijs 
in Nederland V.E.V. 


INSCHRIJVING V.E.V.-EXAMENS 
1966 
voor Radio-Hulpmonteur (RHM), Elek- 
tronica-Hulpmonteur (E.H.M), Zwak- 
stroommonteur (ZM), Radiomonteur 
(RM), Elektronicamonteur (EM), Tele- 
visiemonteur (TM) en Radio-reparateur 
(RR). 
Aanmeldingsformulieren zijn vanaf 1 ja- 
nuari 1966 verkrijgbaar bij het Centraal 
Bureau der V.E.V., Emmalaan 6, Am- 
sterdam-Zuid. 
De aanmeldingsformulieren moet zijn in- 
gezonden vóór | februari. 





NIEUWE PHILIPS BUIS: EL 503. 
L.F.-tetrode, die bij lage spanningen 
een flink vermogen kan leveren. 


Enige gegevens: 


Ballon 40 mm 
Magnoval. 


Anode- en schermroostersp.: 250 V. 


Anodestroom 100 mA bij 13,2 V ne- 
gatief. 


Steilheid 23 mA/V. 


Als balans AB-versterker 40 W output 
aan 2,4 KQ. 


Z x 76 mm. Voet: 





AMP-HOLLAND N.V. 


Snelle uitbreiding van 
Amerikaans bedrijf in Nederland 


Bij de constructie van electronische 
apparaten denkt men niet in de eerste 
plaats aan de verbindingen. Toch 
zijn goede verbindingen essentieel voor 
goede werking, vooral van die appa- 
raten waarin zij in grote hoeveelheden 
voorkomen. In een computer bijvoor- 
beeld vormen onbetrouwbare verbin- 
dingen even zovele storingskansen. 
AMP-Holland N.V. te ’s-Hertogen- 
bosch is een bedrijf dat zich gespeciali- 
seerd heeft in methoden om elektrische 
verbindingen snel en bedrijfszeker, in 
grote aantallen tot stand te brengen. 


Dat het daarmee succes heeft, bewijst 
de snelle uitbreiding van dit bedrijf, 
dat onlangs zijn vijfhonderdste werk- 
nemer in dienst nam. 


De AMP-klemmethode sluit risico’s 
van losse contacten, beschadigde kabel- 
isolatie en corroderende soldeerplaatsen 
volledig uit. Het huidige assortiment 
bevat reeds vele duizenden typen 
kabelschoenen, contacten, verbinders 
en clips. 


Met de indienstneming van de vijfhon- 
derdste werknemer, heeft AMP-Hol- 
land nog geenszins het einde van zijn 
ontwikkeling bereikt. Nu alweer is 
terrein aangekocht voor een nog groter 
fabriekscomplex, nodig om te kunnen 
voldoen aan de voortdurend stijgende 
vraag naar de produkten van dit, in 
Amerikaans tempo groeiend bedrijf. 








Organino 

Van de zijde van de firma NEONVOX 
werd ons bericht, dat de bouwdoos uit- 
sluitend wordt geleverd zonder kast. Zij 
wenst deze voor eigen gebruik te reser- * 
veren. Vanzelfsprekend wordt daardoor 
ook de prijs van de bouwdoos lager, nl. 
f 890,—. Men ontvangt hiervoor het 
klavier met aangebouwde goudcontacten, 
alle benodigde gedrukte schakelingen, 
transistoren, óók die van voorversterker 
en tremolo; registers plus schakelaars, 
alle miniatuur weerstanden en condensa- 
toren, voeding enz. Zoals reeds in het 
november-nr is medegedeeld is niet in- 
begrepen versterker en luidsprekers. 





STEMMLER-IMEX VERHUISD 


In verband met de uitbreiding van de 
aktiviteiten is met ingang van | oktober 
j.l. de afd. Elektrotechniek van Stemm- 
ler-Imex N.V. verhuisd van IJsselstein 
naar Hilversum. 

Het nieuwe adres luidt: 

Stemmler-Imex N.V., Afd. Elektro- 
techniek Utrechtseweg 49 - Hilversum 
telefoon: 02950-13551 telexnr.: 11022 





S.E.B.S.-NEDERLAND, 
ROTTERDAM 


Van bovengenoemde firma ontvingen 
wij het eerste nr van S.E.B.S.-INFO, 
een informatie-bulletin dat periodiek 
zal verschijnen en gaarne aan profes- 
sioneel geinteresseerden zal worden 
toegezonden. 





/ SS 
Voor uitgebreide prospecti van 
TECHNISCHE BOEKEN 
even cen briefkaartje naar INSTITUUT VOOR ZINTUIGFYSIOLOGIE 
* KLUWER * RVO-TNO 
\ J Kampweg 5, Soesterberg 
Gevraagd ten behoeve van het electro-fysiologisch 
t onderzoek van de zintuigen een 
Handelmaatschappij 


J. N. J. SIEVERDING N.V., 


AFD. GRUNDIG RADIO 


Voor de radio-reparatie-afdeling van onze Tech- 
nische Dienst te Amsterdam, zoeken wij voor zo 
spoedig mogelijke indiensttreding een: 


RADIO-TECHNICUS 


met ruime praktische ervaring. 
De juiste man voor deze functie bieden wij een 
aantrekkelijk salaris en ruime sociale voorzie- 


ningen. 


Sollicitaties naar deze functie worden gaarne ingewacht 


HOGER ELECTRONICUS 


Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit ontwikke- 
ling van voor het onderzoek noodzakelijke appara- 


tuur alsmede assistentie bij de metingen en de 
verwerking van de meetresultaten met behulp 


van digitale technieken. 


Opleiding: 


H.T.S. 
Rens), of gelijkwaardige opleiding. 


voor Electronica (Rens en 


Sollicitaties met opgave van opleiding en ervaring 


schriftelijk te richten aan de Direoteur van het 


Instituut. 


bij onge Technische Dienst, Ohr. Huygensplein 34-36, 


Amsterdam. Tel, 947084. 


Telef. 
6 4494 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Geen postorders beneden f 25. Zendin- 
gen ALLEEN onder rembours of voor- 
uitbetaling. Verzendkosten rekening 





RADIO LENSSE 


koper. Goederen welke niet aan de 
verwachtingen voldoen kunnen binnen 
3 dagen worden geretourneerd. Bij 
aankoop van 10 stuks van hetzelfde 
artikel 10% korting. 





ALA 5.75 pe 6AV6 Ai 
AX50 7.50 — 
AZ] 250 EBF83 3,25 
AZ4 4,25 EBFs9 3,25 
AZ11 275 EBL21 4,15 
AZA1 210 EC86 4,75 
E s = EC88 4,75 
DAF92 A 90 ee 
DAF96 3— Ecc4 4,50 
DOC 3— ECCSI 12AT7 3,60 
DF91 3,—  ECC82 12AU7 3,30 
DF92 3—  €CCB3 12AX7 3,30 
DF96 3— ECC 3,75 
DF97 3—  ECC35 3.30 
DK40 5,0 BCCRE 7,20 
DK91 325  BCC88 5,75 
DK92 2,90  ECC91/6J6 3,— 
DL41 4,75 ECC189 6,— 
DL91 2,50 ECFSO 3,90 
DL92 250 ECFS82 4,20 
DL93 0,95  ECF86 4,75 
DL95 2,50 '‘ECFS801 4,75 
pis t 

: ECH42 3,75 
EAA9I 250 ECHS3 3,25 
EABC80 3,25 ECHS4 3,75 
EAF42 3,50 ECLU 5,75 
EAF801 4,79 ECLS0 3,60 
EAM86 4,50 ECL82 4,20 
EB34 0,95 ECL% 4,65 
EBC41 3,50 ECLS5 4,50 
EBC81 275 ECLS6 3,90 
EBC90 2,75 ECL113 6,25 








Transistor TV-chassis 

met Hopt VHF-kanaalkiezer, 
110”. Dit chassis bevat 32 
transistoren, m. schema f 149,50 


Ons bekende TV-chassis 
(mf-gedeelte transistor) 
met afschermkooi . . 
set buizen voor dit chas- 
sis PL 500 - PY 88 - 
DY 87 - PCL 85 - PCL 86 
- PCF 802 - PC 92 - 
PFL 200 . . . 
Bedieningspanee 
dit chassis 


. f 76,— 


voor 


ATTENTIE! MAANDAGS de gehele 
dag GESLOTEN! 


66 





5,15 EM81 3,25 
EFS 250 EM84 3,90 
EF2 425 EM87 ae 
EF40 4—  EM840 3,75 
EF41 3,60 EQ80 5,75 
EF42 3.75 EY51 3,50 
EF80 3— EY80 2,15 
EF85 E Y 83 3,50 
EF86 3,25 EY86 3,30 
EF89 AE Y 87 3,30 
EF91 220 EY88 2,75 
EF93/6AB6 2,70 EZ2 1,50 
EF94/6AU6 2,70 EZ40 2,50 
EF95/6AK5 375 EZ41 2,75 
EF97 330  EZ80 2,20 
EF98 330 EZ8l 2,50 
EF183 4,75 EZ90/6 x 4 2,20 
EF 184 475  E92CC 1,95 
EF804 5,15  GZ32 4,75 
EH90 ga OA2 4,50 
EK2 1,75 043 3,50 
EK90/6BE6 3,— OB2 4,50 
EL3 1,95 0C3 3,50 
EL34 6,75 PABCS0 3,50 
EL36 5,75 PC86 4,75 
ELA1 3,75 PC88 4,75 
EL42 3,60 PC96 3,75 
EL81 480 PC92 2,75 
EL82 4,20 PC93 2,75 
EL83 4,20 PCC% 3,75 
ELS 3—  PCC85 3,25 
EL86 3,20  PCC88 5,25 
EE = PCC89 5,25 
, PCC189 6,— 
ELLS0 4,75  PCF80 3,90 
EL95 3,25 PCF82 4,50 
EM4 425 PCF86 4,75 
EM11 2,50 PCF200 4,75 
EM34 4,90 PCF801 4,90 
EMM803 4,75 PCFS802 4,75 
EM71 5,15 PCF803 4,95 
EM72 5.7 PC900 oer 
EM80 2,75 
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Nieuwe verpakte buizen, van bekende 

Europese merken. 

Bij afname van tien stuks of meer 
10% KORTING. 








PCH200 5,15  ULAL 3,75 
PCLS1 5,75 ULM 3,20 
PCL82 4,— UM4 4,25 
PCL83 5,75 UM80 2,75 
PCLS4 4,65 UMB81 2,75 
PCL85 4,50 UYI 3, — 
PCL86 4,25  UY4t 2,50 
PF83 4,75  UY42 2,75 
PF86 3,80 UY82 3 — 
PFL200 5,50  UY85 2,50 
PL21 4,75 UY89 2,75 
PL36 5,25 VR150 3,50 
PLS1 4,75  25A6 1,50 
PL82 3,75 3A5 4,25 
PL83 4,10 5U4 3,75 
PL84 3,30 5V4 2,50 
PL500 6,25 5Y3 2,25 
PLL80 6,50 523 Vz 
PM84 3,90 6C4 2,75 
PY80 2,75  6K8 1,— 
PY81 3— 6SJ7 2,50 
PY82 3— 6SL7 ae 
PY83 350 6SK7 1,50 
UAF. 3 6X5 so 
UA ‚50 = 
UBC41 350 12BH7 3,75 
UBC81 2,75 14Q7 2,50 
UBFS0 3,— 19J6 1,50 
UBF89 3,25 2026 4,75 
UBL21 4,15 20L6 3,75 
UC92 2,75 30A5 2,75 
UCH4 4,25 39B5 3,50 
UCC85 3,60  30L6 3,73 
UCH21 4,15  35WA4 2,75 
UCH42 3,75 2,26 2,75 
UCH81 3  30C5 3,50 
UCL11 5,75  SOL6 4,— 
UCL82 4,25 1OCI 3,50 
UF 41 3,60 84 3.50 
UF43 3,50 4654 1,25 
UFR0 grate 7193 1,— 
UF85 3,— 

UF89 = 





TRANSISTORE 


AL ONZE TRANSISTOREN 
WORDEN GEGARANDEERD! 





CET EmO CIE A 0,50 OCI69 Valvo’. » . . .. .f "2,5 
GFT26 = OC72 . . . . . .f 0,50 OCITLI. A A AA 
A A AS A Fy |: 

ADIOS ‚tf 3,5 \M-diodes OA 79, per paar . f 1,— 
AC127-128 (paar) . . f 4,60 AFI. - es af 3,25 
AC127-132 (paar . f 4,50 AFI2. .f 3,75 
ACIOOAM eh. . f 2,50 AFI% .f 2,75 
AS te PO .f 3— AF127. . 1 2,75 
OC30, 8 W, Tekade . . f 1,50 AF139 . f 7,50 
v. d. Heem transistoren OC44 - OC45 - OC71 - OC72 per stuk f 0,50 
BEELDBUIZEN A59 - 12 W = A59-11W. .f 110,— 
SPECIALE AANBIEDING A59 - 13 W = A59 - 16 W. . £ 120, — 


voor handelaren en reparateurs. 
Nieuwe buizen, % jaar garantie. 


MW 36/24 Telefunken nieuw . £ 37,50 


MW53-20 f 104,50 AW47-91 f 84,50 
AW43-80 f 74,50 AW53-88 f 94,50 
AW43-88 f 74,50 AW59-91 f 94,50 


Beeldbuizen AW59-91 en AW47-91 met 
schoonheidsfout f 45,—, f 55,— en 
f 65, —. 

De nieuwste 65 cm beeldbuizen met 
schoonheidsfout . 1715, 


Beeldbuizen alleen afgehaald. 
Worden niet verzonden! 


Telef. 


6 44 94 
ANTENNES 
Mechanische antennerotor 
met handbediening . f 60,— 
Originele Stolle-rasterantenne, 
breedband, kan 21-60, 4 Ken 
len, 60-240 2 : : f 19,50 
Ze elements Lopik . We a 1412 50 
3 elements Lopik f 17,50 
Voor band IV, 2e progr. UHF: 
11-el. UHT.-ant. kan. 14-37 . f 9,50 
15-el. UHF.-ant. kan. 14-37 . f 12,50 
23-el. UHF.-ant. kan. 14-37 . . f 19,50 
15-el. UHI-ant., kan. 40-50 . f 12,50 
23-el. UHF-ant., kan. 40-50 . . f 16,50 
Eenvoudige 15-el. ant., kan. 
1437 .. . O e f 9,75 
Eenvoudige 11- eL ant., kan. 
ESTER" 27. ri EE ou 
Combinaticant., Iste en 2de 
program, Lopik en U.H.F. 
voor enkele kabel n. beneden, 
compleet met wisselfilter . . f 37,50 


Combi-antenne kan. 47 en 6 


Smilde I en II . f 19,50 
er hiervoor y .f 5— 
2-el. breedband kan. 5-11 . . E 20, — 
TA breedband kan. 5-11 . . f 30, — 
FM-DIPOOL, zware uitv.. .f 4,95 
3-el. FM-antenne . f 12,50 
Al onze antennes zijn goud 
geéloxeerd. 
Wipoia-antenne’s, kan. 5-11, 
elements M TIL. INT ee f 6,50 
G-elementsS,” ahaa A T f 8,50 
10-elements 17 1, IA f 10,00 
Origineel polyester, verlies- 
vrij, weerbestendig 
LINTLIJN 300 2, p.m. . . £ 0,15 
Niet verzilverd buiskabel 
per 100 m EN. PAU f 15,— 
Coaxkabel, voor TV, zware 
uitvoering p. m. f 0,50 
per bos (100 m) . . f 45,— 


Schuimkabeli voor U. H. F. ver- 
zilverd, per meter fe or . f 0,35 
BERLINERS (kamerafspan- 
ners) v. T.V.-lint per 100 stuks f 2,50 
Roka's voor bevestiging buis- 


kabel per 100 st. . YOR 3,— 
Prikmasten met loden pan. .f 9,50 
Muurbeugels per paar. . 5,— 
Schoorsteenbeugels voor T.V. 

per stel . . f 10,— 


Afspanners voor hout, steen 

en mast, SD. SL. sn aoe Oe 
Wisselfilters voor le en 2e 
programma 300 2 op coax, 
compl. m. scheidingsfilter . 
dito voor 3002 kabel. . . . f 12,50 
Losse egen van 


DO pad A EL Ole 
T.V. sloopprints CHER ae fd — 
hanaalkiezers 

Hopt VHF 12kan. kiezer, 

met 3 trans. f 34,75 
NSF VHF-kiezers met hands 
bediening. 

met: buizen... |. «sve mf. ee 875 
zonder buizen . .f 4,75 
Philips UHF-tuner met PC 86 

en PC 88 . . . £ 39,50 
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Transistor UHF-converter tu- 
ner Hopt, met schema . . 

NSF-tuners met kleine defec- 
ten, compl. met bzn ee, 
Tandwielfijnr. voor FM of 
UHF-tuners, vertr. 1:10. .f 
UHF fijnreg. haakse tandwiel- 


overbrenging met balldrive . f 1,95 
TELEKLAR TELEFUNKEN 
Hiermede maakt u het beeld 
lijnenvrij. Compl. met ge- 
bruiksaanwijzing . . . . .f 2,50 
Afbuigspoelen 
Philips 90° AT1006. . . . .f 5,— 
Telefunkén 70° en 90°. . . .f 7,50 
Lorenz 11070 
Plessey 90° afb.spoel te ge- 
bruiken voor Ph. AT1007 . f 7,50 
TV-masker 43 cm . ges (642 50 
53 emi. PAL 3,30 
59 cm . : f 4,75 
TV-kast, donker, 43 cm . f 12,50 


QRS 
WAS 





UHF-converter, 
seerd . f 67,50 


Penn . Í 125, — 
Trekbanden voor bevestiging 

59 cm beeldbuis ‚f 4,75 
Hoogsp. units, Lorentz, 

ATI118 ep: f . f 9,50 
Defecte HSP-unit 110° voor de 


getransistori- 


onderdelen, spoelen enz. í f 2,50 
Philips beeldbr. reg. 110° 

AT4008 . . TENE 
Grur.dig. of Blaupunkt beeld- 
uitgang 110% . . . _f 3,75 


HS-vocten voor TV 


met korte kabel voor DY86 f 2,50 
H.S. voet voor T.V. met korte 

kabel voor EY87 niet demon- 

tabel T FAA . . f 0,90 
TV-instelpotention eter div. 
waarden, 10 stuks . . . .f 2,50 
Tonfunk lijnose.spoel . . . .f 0,75 
4 normen omschakel- 

automatiek 625 en 819 beeld- 

lijnen voor buis ECC82 zonder 

buis . ele onto 
Telefoon-afluisterversterkers 

met transistoren . . f 19,50 
Re a 90° of 110° f 1,— 
Ionenval . af, f 1,— 
TV-prints 

Tonfunk m.f.deel f 7,50 
Metz raster-tijdsbasis . f 7,50 
Blaupunkt T.V. prints f 45,— 
geluid, beeld en tijdbasis. 
Blaupunkt T.V. prints 

M.F. deel beeld . f 7,50 
M.F. deel geluid f 7,50 
Tijdbasis . . : .f 7,50 
2-stuks Prints voor TV, tijd- 

basis en MF-deel . . f 37,50 
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CELLEN - TV en normaal: 


Giro 


E220 V 300 mA . .f 2,50 
brug 1,5 A, 2 V. . £ 3,15 
2,0 A, 252 VEE . f 4,75 
Meetcel 1 mA . £ 1,50 
Vlakcel B250C75 . .f 3— 
Siemens B60C800 . £ 3,75 
Siemens B30/C600 . IM 
Siliciumdiode BY104 . . 12,15 
Siliciumdiode 30 Volt 18 amp f 4,75 
Siliciumdiode 100 V, 500 mA f 1,25 
Siliciumdiode, 450 V, 12 A .f 4,15 
Silicum zenerdioden, type 
1005, 1006, 1008, 1010, 1012, 
1015, % W. . £ 3,75 
type, 1006, 1012, 1 W. . f 4,75 
BA 100 cap. diode . -< AEL 
LUIDSPREKERS 
Isophon 20x 30 cm ovaal. f 19,50 
Isophon 12 x 19 ovaal. . . .f 7,50 
Isophon 13 cm Ø. . f 5,75 
Isophon 9 x 15 cm, ovaal . f 5,15 
Isophon trans. Isp. 30 2 7 cm, 
ideaal voor intercom . . f 2,45 
Lorentz, Lsp. 17x26 cm, ovaal f 9,75 
Philips AD2400 . . . f 6,50 
Philips AD 2300 8 cm Ø 150 a 
in metalen kastje . . . -Ê 8— 
Grundig lsp., 11,5 cm Ø. . .f 5,25 
Speaker 7,5 x 13 cm. . f 4,5 
Japanse luidsprekers 
gorem" USA > A 
8 x 13,5 cm ovaal e ASAS 
20 cm Dal Mr. TAN 
Kleine speaker in bakeliet- 
kastje 18 x13x8cm. . .f 9,50 
Grote kokerluidspreker . . .f 8,50 
TRANSISTOR LUIDSPREKER 
em ©, AN „f 3,5 
luidsprekerrasters 15 x 15 em f 0,50 
RELAIS: 
Vlakrelais v. telefoon (24 V) . f 1,— 
Kwikrelais 5 A, 40 V=. . .f 2,15 
Telefoonrelais tellen tot 9999 
groot of klein model. . . .f 1,— 
Siemens Kamrelais 700 2, 
4x om. 3 Le Fs N U 
voetjes hiervoor ae . fÊ 1,40 
Thermorelais 1 x maak . 3 f 0,75 
‚ Relais, 2 x maak, zware con- 
tacten 24 V 4 TES. ta 
Relais, 20 000 2, 1 contact . …f. 2,95 
Relais, 2000 2, 1 contact . f 2,95 
Siemens keilrelais 
ELCO’S 
2 x 32 uF 150 volt. f 0,50 
2 x 100 nF 350: Vi. AO 
3000 nF 110 Vo... TT Ree eee 
15000 nF 30 V. CJE f 9,75 
METAAL- 
PAPIERCONDENSATOREN 
2 F 220 V ~ .f 1,— 
4,7 uF, 220V om ne A 
1,4 KE 380 V ~. .. . . nf 095 
0,15 nF, 250 V ~. AET ef 0,25 
2E . f 1,50 
Doopwikkelcond. 0, 5 nF, 750 y f 0,40 





Tetef. 


64494 


TELEFUNKEN [F.3i.-TUNER 
met perm. afst. en ECC85 . 
Transistor F.M.-tuner met af- 


stemcondensator . . . f 14,75 

Görler FM tuner m. ECC85 . f 8,50 

Gecomb. MF-trafo per stuk . f 0,75 

Blaupunkt autoradio-afstem- 

eenheid . . f 9,50 

Telefunken MF-trafo 472 ke 

per stel. . . : .f 1,— 
TRANSFORMATOREN: 

Balans- in- en uitgang voor 

Oc74, per stel e ad ee ee de 15 

Transistoruitgang, 1 x 0OCT74 f 1,95 

Zware verhuistrafo, 1,5 kW . f 29,75 

uitgang trafo's voor 2 x TF80, 

2x ACI7, 2 x AC121 . . .f 2,50 

Zware gloeistroomtrafo, 220 V 

prim.; 2x7,5 V, 4 A; 1x7,5 V, 

8 A: 1x2,5 V, 5 A; 1x6,3 V, 

e % . .115— 

Microfoontrafo 50-20 000 Q ‚ .f 0,73 

Transistor drivertrafo Grundig f 1,25 

Driver trafo, groot model . .f 2,75 

7000/5 uitgang . -f 1,75 


Balansuitgang v. 2 x GFT4112 f 2,75 
EL% uitgang met en zonder 
tegenkoppeling ear see >>. 112,25 


Japanse transistor EREN 


fo miniatuur . 2,75 
Philbert trafo’s met zeer ‘kein 
strooiveld en zeer vele aftak- 

kingen ee 140,15 
Smoorspoel 125 aN > . f 1,95 
Balansuitgangen voor 2x EL95 f 3,95 
Sennheiser dyn. microfoon met 

losse transformator . . . Y 17,50 


RECOEDERBAND 


13 cm LP 270 m 

15 cm LP 405 m 

15 cm DP 540 m 

18 cm N 360 m . 

18 cm DP 720 m 
Bandcassettes, 13 cm per st. 
Grundig wiskop, 2 sp. 


AARsSoaias 


= 


O A rh Fe FR =O KO 
rol 
me al CT CT SO tO 


4 « 


Telefunken recorder koppen 
dubbel opn./weerg. . . . .f 





ook ide- 
aal te gebruiken als babyfoon f 29,75 
met + 25 m snoer. 


Transistor intercom. 


STEREODECORDEE compl. m. 
indicator, versterker getrans. 


met schema . . Y 42,50 


ee 
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Lorentz PU-armen, compl. met 





kristalelem. 33 en 78 toeren . f 4,75 
Lorentz, gram.motoren, 4 
snelh, compl. met plateau. .f 9,75 
AEG instrumentmotor, 375 
toeren, type SSLK 24 V wm .f 3,75 
AEG motor, 110 volt. . . .f $,75 
Metz min. motor met autom. 
toerenregelaar 6 V gelijk . .f 1,95 
Speelgoedmotor 4% V . . .f 1,50 
Motor, 220 V met vertraging, 
loopt + 6 omw./min . . . .f 9,75 
Siemens min. motoren met 
vertraging 3 en 4V. . . .f 5,— 
Zware Lorentz motoren . .f 9,75 
Autoradio getransistoriseerd, 
klein model voor dashboard- 
montage, 6 V of 12 V, MG, 
compleet met speaker . . Y 99,50 
Autoradio, Murphy, als binnen- 
spiegel uitgevoerd, LG en MG 
12 V, compl. . f 89,50 
Auto-antenne, Eicher met 
slot ues foe 118 lS,95 
Auto-antenne met klem voor 
bevestiging aan zijruit . . £ 7,50 


6-transistor draagbaar, compl. 
met lederen tas, batt., extra 
oortelef., zeer gevoelig. M.G. f 24,75 








oer ee cc 





7-transistorradio, MG en LG, 
groot model, met auto-anten- 





ne-aansluiting . f 69,50 
8-transistorradio, klein model 

MG i . £ 37,50 
8-transistorradio, groot model 

MG en LG. j . . Í 54,50 
9 transistor AM-FM radio . . Í 65,— 
8-transistorradio 

met pré-slectie . f 65,— 
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Kleine 5 buizenradio voor keuken, 
220 V . f 32,50 


slaapkamer etc., 





Slede voor grote transistorradio 
voor montage in auto . . f 12,50 


Bandjes voor a en a 8 


cm met band. . .f 1,35 
Bandrecorderteller m. nulinst. f 2,95 
Bandhaspels, 13, 15 en 18 cm 
voor recorder, per stuk. . .f 0,75 
SNAREN v. Grundig bandrec. 
type TK20, per stuk. . . .f 0,75 


Draagbare Japanse 4 transis- 
torrecorder compl. met micrf., 
batt. en oortel. alleen v. spraak f 69,50 


DRUKTOETSEN als in radio’s: 
4-5 of 6 toetsen . 
3 toetsen schakel. rechtst. wit 
5 toetsen schakel. rechtst. wit 
Min. schak. 2 stand, 4 mc. 
Golfschakelaars 1 dek 3x4 st. 
2 X 4 toetsen afzond. lossend 
div. radioknoppen, p. 10 stuks 
Omsch. drukt. UHF op VHF . 
Microswitch, klein model . 


Tefifoon, wordt niet verzonden, 
ideaal v. ombouw echo-appar., 
compl. m. vliegwiel en motor f 24,75 


Paty Pt Peta Paty Paty Paty ity Pe Dery 
© 
oo 
> 


Afstandsbediening, met druk- 
knoppen, 7 m 3-ad. snoer + 
stekker; ook te het voor 


modelspoor s .f 1,— 
Afstandbed. Lorentz, voor TV. f 2,50 
Potmeters div. waarden met 
en z. schakelaar p. 10 stuks . f 4,— 
Dubbele potmeters met en z. 
schakel, div. waarden p. 10 st. f 7,50 
Draadgewonden pot.meters: 
10.000" 1000, 000% AT 2 200 TS 


Telefoontoestel W 28 gelijk aan 
stadstelefoon m. kiesschijf f 4,765 


Alleen afgehaald, wordt niet 
verzonden. 





Losse telefoonhoorns . . Y 2,50 
Draadgewonden aieo aaien 

zA eaa ce P oot. ae ok OBO 
6-polige Hirschmann steker 

kl. model compleet 2 delen . f 1,25 
Tel. versterker met div. relais f 4,75 
Novalvoet . . eee her ike 
Regelbare potkern 3 TEOSI 
50 keramische C's + 50 R's. f 2,50 
3-aderige kabels met 6-polige 

plugs + contraplug. . . .f 1,%5 
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eee ea 0,5 mA, 8,5 


cm rond . , .f 7,95 


Aansluitkabel voor centrale 
Draaispoelmeter 600 yA, 7 cm, antennesystemen, 1% meter . f 3,— 
rond . . : . f 6,95 
Duo-C 2x 500 pF. . . . .f 0,85 Dito, 5 meter . . Y 12,50 
9 kHz filter ... . .f 0,75 Telefoonadapter . .f 4,75 
6 V synchroon triller, 6 pens. f 4,75 ‘ 
Luidsprekerdoek 30x90 cm .f 1,75 Ferrietstaven, 240 x 10 mm. .f 1,75 

Compl. trans. rec. versterker, 
Radioprints met roe en met 4 transistoren + schema f 17,50 
mf-gedeelte ; . Y 19,75 
beschadigingen - Y 93,75 Siemens mobilofoon installatie 
met F.M. . 119,15 2 m bereik compleet met an- 
Printplaat van goede kwaliteit, tenne etc. . . 1 435,— 
44x64 cm 1% mm dik. . Y 3,25 
38x10 cm 2 mm dik. .f 0,75 
Printed circuit materiaal 4 A tuidspreker f 25, 
flesjes etsmiddel lak etc. . . f 4,50 a 
B microfoonpaneel f 40,— 
Amroh „Step by Step” bouwdozen. - 
No. 1 f 4,75 diode ontvanger. C poan anen] 
No. 2 f 8,— diode ontv. met 1-traps met relais f 65, — 
versterking. D telefoonapparaat f 25, — 

No. 3 f 9,75 diode ontv. met 2-traps 


No. 3A f 8,— aanvullingsdoos tot 4. 


No. 4 f 14,75 diode ontvanger met 
3-trappen versterking en luidspreker. 








FA. MARTINEX 


AMSTEL 272, AMSTERDAM-C. (BIJ MAGERE BRUG). 
TEL. 0 20-6.28.14 (B.G.G.) 71.08.82). 


De laatste diverse merken 53 cm TV's o.a. Crosley, Nord- 
mende enz., geheel compleet in kast, met buizen en 
speaker, met goede beeldbuis, klein defect, £ 90,—; Dito 
43 cm TV's, f 40,—; Nog enkele stuks wasmachines, snel- 
wasser, f 15,—; Dressoirmodel kast met Philips radio 
en speaker, 4 W en 78 toeren pick-up, f 15,—; TV's 
53 cm, tafelmodel, geheel compleet van f 110,— tot 
f 195, —; Eres TV 53 om, type TV 537, voor 300 en 75 2 
lintliĳjn aanpassing, aansluiting voor 2e luidspreker enz., 
werkt prima f 145, —; Dito „Aristona”, alleen voor 300 2 
Iintlijn ook prima, f 110,—; Mooie 43 cm TV Union”, 
110e. beeldbuis 42/88, heeft klein defect f£ 90,—; Grundig 
TV 43 cm met radio, midden, lang, UKG, FM, tevens 
klankkleur regeling, prima f 175,—; 20 W distributie 
Philips versterker, ook te gebruiken achter radio f 25,—; 
Oliehaard menk , Perfection' 2000 call, hoog, smalmodel 
[ 80,—; Erres TV 53 cm, met knoppen aan onderzijde 
f 165,—; Bi-ampli Philips radio met balans uitgang, mid- 
den, UKG, FM, met toonregeling, fantastisch f 85,—; 
TV-maskers 53 cm, nog enkele stuks f 1,—; Telefoon- 
plug + contra, 4-polig eengatsverbinding, f 5,—; Weer 
aangekregen, signaalhoorns, nieuw, voor grote terreinen, 
robuuste uitvoering, waterdicht, explosie beveiligd, 220 V 
aanslwiting f 86,50; Zelfaanlopende motoren, + 1200-1400 
toeren, 220 V, Y pk, f 10,— en f 15,—; Verzilverd buis- 
kabel voor 2e net, per meter f 0,23; UHF, 2e kanaal, 
18 el. antenne, zeer goed fabrikaat, geëloxeerd f 19,75. 


Bovenstaande goederen worden verzonden, mits boven 
de f 10,—; Behalve TV's en radio’s; onder rembours. 
Goed gebruikte meetinstrumenten gevraagd, geen eigen- 
bouw of dump. 

Geopend van 12.00-14.00, 's zaterdags van 13.00-18.00 uur, 
's maandags gesloten. 





RADIO ROTOR 


Kinkerstraat 55, Amsterdam. Tel. 85315-87289. Na 6 uur 
O 2959-14617. Postgiro 466928. 


MAANDAGS DE GEHELE DAG GESLOTEN 


Prijzenslag in Radio- en T.V.-buizen: DY 86 f 2,75, Ebf 89 
f 2,50, ECL 82 f 3,—, EF 80 f 2,50, EF 89 f 2,75, EL Y 
f 6—, EL Y f 2,—, EM 80 f 2,50, EM Y f 3,—, EY 81 
f 2,75, EY 86 f 3,—, PABC 80 f 2,75, PcL 82 f 3,25, PCF 82 
f 3,—, PCL 85 f 4,—, PL 36 f 4,75, PL 81 f 4,—, PL 83 
f 3,50, PL 84 f 3,—, Py 81 f 2,25, PY 88 f 3,25, UCH 81 f 2,50, 
UCL 82 f 4,—, UL & f 2,75. Radio Inbouw-chassis, 3 golf- 
bereiken met F.M., 7 buizen, 8 druktoetsen, dubbele toon- 
regeling Stereo-output, speciale prijs f 165,—, met 2 ‘ovale 
luidsprekers f 198,—. Duettino versterker, speelklaar van 
f 98,— nu voor f 59,75. Soldeer-pistool, 60 W, met verlich- 
ting f 16,50, Transistor-bandrecorder compleet met micro- 
foon + koptelefoon + batterijen + haspel met proefband 
voor slechts f 17,95. Transistor UHF converter voor alle 
programma's, geschikt voor elk toestel f 67,50. Perm. 
dyn. luidsprekers rond 5% cm f 1,75, rond 19 cm f 8,75, 
ovaal 12% + 18 cm f 6,45, vierkant 10% cm f 3,45, koker 
bijzetluidspreker speciaal voor uw transistorradio of in 
de auto f 6,75, bijzet luidspreker met kast f 9,30. Krupp- 
kassa telt tot f 999,99 spotprijs f 275 —. Nieuwe moderne 
radio, plan-model, teakhouten kast, met alle banden w.o. 
F.M., sensatieprijs f 198, —. Transistorradio, portable met 
AM + F.M., krachtig warm geluid, zeer gevoelig, speel- 
klaar van f 119,— voor f 79,—. Nivico transistor platen- 
speler met versterker, alle toeren met 2 saffier-P.U., in 
koffer van f 198,— voor f 98,—. Feestaanbieding: Luxe 
Stereo-P.U., in koffer, automatische afslag, tooncorrectie 
druktoets en mono-druktoetsen, alleen bij ons f 72,50. 
Communicatie ontvanger f 450,— 
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BELANGRIJK NIEUWS VAN 
RADIO TWENTHE 


TV BOUWSET GRAETZ type F 623 KORNETT 
(met Te en 2e net) 
bestaande uit: Chassis met 4 buizen in m.f.-gedeelte en 
fijnoscillator. Afstemeenheid met VHF- en UHF kanalen- 
kiezer met 4 buizen. Afbuigunit 110°. 


Voorts vele montage-onderdelen om chassis in de kast te 
monteren en volledig schema 





Deze set is fabrieksnieuw, dus zonder fouten of gebreken! 


DE SET WORDT GELEVERD MET ACHT BUIZEN IN m.f.-DEEL, LIJNOSCILLATOR EN KA- 
NALENKIEZERS VOOR SLECHTS f 210,— IN ORIGINELE NIEUWE VERPAKKING! 


De 13 ontbrekende buizen voor deze set (3 x EF80, ECC8I, PCL86, PCL84, ECH84, 
PCL85, PL500, PY88, DY87, ECL80 en EAA9I ) bij aankoop van de set voor slechts f 40,— 


GRAETZ TV CHASSIS 
type F 603 MARKGRAF 


Dit 110” chassis is eveneens origineel en fabrieksnieuw 
verpakt en ook zonder fouten! 


Met 12 buizen (4 x EF80, PCL86, PCL84, PCF802, 
ECH84, PCL85, DY87, PY88 en PL500) en schema slechts 





f 110,- 
BEELDBUIZEN voor deze sets, ca 
met kleine schoonheidsfoutjes da UN 

type A59-12W f 55 — - A65-11W f 65,— An ps 

y Ar a? 
e. s 
PHILIPS UHF TUNER Aen T. 

met de buizen PC86 en PC88, met fijnregelknop viy oe 


f 42,50 








Wij wensen een ieder prettige feestdagen en een voorspoedig 1966 
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S Nieuwe buizen ppa 3,75 
Door eigen Import zijn wij in staat EFS 5 
al onze RADIO- en TV-buizen bene EFB 3,— 
den, pros»oionaprizon to EFS 425 

verkopen. Wij vooran uitsluitend fa- i 
bricksnlouwo bulzon van bekendo EFS + 
merken. EFS 2,5 
Jedere buls met VOLLE GARANTIE. EFS 3,— 
llandclaren on Wederverkopers onr. EF91 3,75 
bij afname van tien stuks of EF92 3,40 

meer 

10% EXTRA KORTING Er zE 
AF3 1 5,75 EBCSL 2,75 EFS 305 
ALA 4,75 EBF2 6,25 EFS wF 
AZI 2,50 EBFS3 35 Ens 475 
AZS ES EBFS9 315 EFB En 
azi 2,75 EFS01 5,15 
AZ12 5,25 EBL?! 4.15 EH? 3.25 
AZAL 2,10 ECK 4,75 EH% J 
Aza B a 15 BEK? 4.50 
DA% 4.40 ECI? 3.75 Ex q 

DAF91 3 EC92 275 Ey 4 
DAFN K kam ECOS 575 pig mp 
DAF% J- ECCO 450 ELI? 20.50 
DC90 4,— ECCS 160 ELN 6.75 
DCCs 4,25 5.75 
» ECC 3,30 EUAL 3.75 

DF91=» - 
ECCS 3,75 ELA? 3,60 

JT 3, $ 
Bra 255 ECCS 3.30 ELSI 4,80 
DF36 — ECC8G 7.20 EL82 4,20 
DFY? 3.5 ECCS 37% Ea 4,20 
DK40 5,50 oon ps ELH <a 
DK91 3,25 "an LELS 3,20 

ECFS0 3,90 

DK92 3,50 ECFS? 4,20 ELSO 3,— 
DK96 3,25 ECF33 5,75 EL91 3,79 
DIAL 4,75 ECFSG 4,75 EL95 3,5 
DL91 3,— ECF$801 5.75  EL500 6.50 
DL92 3, ECH3 8,— ELLS E. 
DL 3,— r =M4 6.25 
DLS I= ECH21 115 Emu 4.50 
DL95 3,— ECH42 375 EM 4,90 
DL 3,— dr 3— EMIS 4.90 
DMW 2.73 35 EMN 5 75 
DM71 2,75 ECH 355 Exa 5.75 
Dy 80 3.75 ECS ae E 5,75 
de A e En 

DY87 3,75 ECLY 4,20 : 
EAASI 2.50 ELCE3 5.5 EMSL 3.5 
EAB 3,25 ECLS4 4.65 EMB 3,90 

Ca) ; 
FACIL 5a ECLSS 450 EMSS 3,50 
EAF42 3.50 ECL36 3.90 EMST dm 
EAFS01 ECLIS 65 EMBO 3,75 
35 

RAMS 4% rc pa EQS 5,15 
EBG 5.25 EFi ga EN 3,50 
ED CAL 3.50 EF2 425 EY 2.75 
EBCE1 2,75 EFW 4.00 EYI 3.— 
EBC. 2.73 EFU 3.00 Eve 3— 





Speciale aanb. nieuwe 
Transistoren (équivalenten) 


OC614 .f 1,95 
) OC74 p st. 
Sie fl— ocz Pi 
AF139)) ER E 7O 
ICL IAR COSA T ED 
ALZIOA DP Sn | on Ae. ar BT R735 
Siemens transistoren 
TF78=0C74 spec. . f 1,50 
0C30 en Se re A f 1,50 
BY100 (OA214) f 2,75 


425 UABCS 3,5 6L6 6.5 
EYB6 3,30 VAF42 3,50 ELT 4.60 
Add 9 UBCAL 330  6SAGT 4,75 
EYOL 3,69 UBC3L 2,75 ESHIGT 4,75 
EZA 3.75 UBFS0 3— ESITGT 45 
1 6—  UBFES9 3,25 6SKIGT 3,35 
En id UBLI 5,15. 6SLIGT 4,75 
el 
EZS0 220 VUBL2L 4.15 ESNTGT 4,— 
EZ81 250 UC 3.50 GSMCT 45 
pete ie UCCES 3,60 6v6 275 
Cz 405 UCH2 4,15 EXL/EZSO 2,20 
OD3 5,25 UCLSL 3,50 12AT6 4,40 
OZA 4,— UCLA 4,25 12AT1/ 
PABCSO 350 yuca 5,5 ECCBL 3,75 
PC86 510 urg 3,75 12AU7/ 
PCS 5.75 ECC32 3,30 
P2 275 UMIL 3,60 
PCIE 3,75 UFi2 3,75 ad aa 
PCT 5— UFS 3— oe ape 
PC900 Se UFS Dame . 
CCA ures es me 
PCCa5 325 ta = 12BA6 3,75 
5,25 3, 12BH7A 5,50 
PCci 16 end EP nk, € 
PCFEQ 390 UM4 4,25 12K5 5.50 
4,50 ¥ 
PCFS2 UMSO 3,50 125 A7 4,50 
PCF36 4,15 ' 
pC ame I= 125 HT 4— 
PCFOOL 4,90 UY21 3,75 125KT 4,50 
‘ UYAL 250 12517 6,50 
PCFS2 4.75 ‘ 
eos ane 125N7 4,15 
PCF803 4,9 . 125Q7 4 
pPcmooo 450 UX 3 12V6 4,75 
PCLSL 5,715 UY 2,50 2515 3,73 
PCL&2 4— 1U4 3,— 2525 5.50 
PCLEJ 575 1U5 3,23 526 4.75 
PCL 565 sazd 4— JILE 4,73 
PCLS5 4,50 : 35W4 2,75 
PCL56 4,25 Sud 3,15 3523 3,5 
PF% 475 sy3 25 35Z4 3.25 
PFEG 3,50 : J5ZS 2,5 
PFL2O 550 > WST 50B5 4.5 
PLA 4,75 524 4 — 5005 3,50 
PL36 5,25 6BJ6 5,50 117N7 4,50 
PLS1 grs SANS 5,75 20 3.50 
PLY 3,75 665 4— SAL 525 
PLS 410 SA 2,75 az S= 
PLH 3,30 603 de 367 12,73 
PL500 qso «at 4,75 150B2 5,25 
Pra 275 67 mn he is 
PY81 3,- 85 4,75 7025 63 
PY% 3— KT 2,50 7199 5,59 
PY 3,50 SJEO 3- 5879 10,— 
Pyss 3,75 6KS/ECH3S 1,95 569G 5.5 
POTMETERS 
MIAL diverse waarden van 1 
k2 tot 10 M2 log. lin., p. st. f 1,— 
TV vlakinstelpotmeters van 
100 2 - 10 m2, p. stuk . . f 0,40 


Bij aankoop van 10 stuks van 
hetzelfde artikel 10% korting. 


ONZE ZAAK IS MAANDAGS 
DE GEHELE DAG GESLOTEN 





NIEUWE DIODEN EN TRANSISTO- 
REN MET GARANTIE 


AAII9 f 0,65 * AD149 f 8,40 
24AA119 f 1,30 AF102 f 5,— 
BA100 f 1,75 AF114 f 3,25 


> 


BA102 
BA109 
BA114 
BC107 


* BF109 


BF115 
BY100 
BY114 
BZ100 
OATO 
OAT2 
OATS 
OAT9 
20A79 
OA81 
OA85 
OA% 
OA91 
OAM 
OA210 
OA214 
OA211 
OAS 
AC107 
AC125 
AC126 
AC127 


-m m a ey Re ee PR nao oy, HS BR De my 
© 
os 
© 


m m a ma ma 
pa 
E] 
Qt 


AC127/128 f 7,60 
AC127/132 f 6,30 


AC128 

AC130 

AC132 
2AC132 
ACIT2 

AD139 


f 3— 
f 7,30 
f 2,25 
f 4,50 
f 3,80 
f 5,60 


24D139 f 11,20 


AD140 


f 6,75 


2AD140 f 13,50 


Zenerdioden 


OA126/5 volt, p. stuk . 
OA126/6 volt, p. stuk . 
OA126/8 volt, p. stuk . 
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AF115 
AF117 
AF118 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF116 
AF 127 
AF178 
AF179 
AF180 
AF 181 
AF 185 





a ep O he ma my ee ie 
19 
hed 
al 
QU 


3,90 


AF186/31 f 8,40 
AF186/82 f 3,40 


AU101 
AU102 
AU103 
OC30 
20C30 
OC44 
OC45 
OCS7 
OCS38 


OCS39 


OC60 
OCT 
OCT2N 


20C72N 


OC74 
20C74 
OCS 
OCT76 
OCT9 
OC169 
OC170 
OCT 


f 28,— 


= a Sn He Hele He Me acne le Ae Se o 
a 
a 
Q 


> me e 
x» 
19 
E 


Silizium-Zenerdioden Zenerdioden 


per stuk 
f 2,25 


OA126//10 V 
OA126/12 V 
OA126/12 V 
OA126/18 V 


per stuk 

f 3,75 

Ze eZ 8 
zie 710 
7 24 OZ 
A Y 
PPP Vs: 
Zei 


Silizium-Leistungs-Zenerdioden 


5,75 per stuk 


ZL—S 
ZL—6 
ZL—7 
Z2L—S 
ZL—10 
ZL—12 


ZL-—15 
ZL—18 
ZL—22 
ZL—27 


70 A 


RADIO - SERVICE 


REEDS 25 JAAR 


Kanaalkiezers 
Deze kan.kiezers zijn alle met 
PGCSS en PCF80 


met buizen wer . Y 7,50 
zonder buizen . . . . . f 2,50 
TV-autamaat, met PC92 . Y 8,50 
Schaub-Lorenz TV-afstandbe- 
diening met 5 meter kabel en 
Octaplug 


type FB58 met 2 potmeters f 2,75 
type FB59 met 3 potmeters f 3,75 
2S A A pe 2 
Telrelais 6 V DC, + 60 
Q, 4 clifers . Y 1,95 
LN ee 
ANTENNE-MATERIALEN 
Afspanners voor lint-, schuim- 
of Coaxkabel, mast-, muur. of 


houtbevestiging, enkel p. st. f 0,50 
2-voudig per stuk ted. Pt. 0,85 
3-voudig per stuk. . . .f 1,50 
Mast/muurbeugels, per stel . Y 4,50 


Schoorsteenbeugels, per stel . f 10,— 


door geheel Ne- 
derland. Kosten 
koper. Zeer la- 
ge prijs f 17,50 


Tuidraad, sisal, per meter .f 0,10 
i UHF-breed- 
PH bandantenne, 
mr, voor Kanaal 21- 
E 60, Matig in af- 
i meting, gewel- 
= dig in verster- 
E king, 25 dB, 4 
me P a 
ES kruisdipolen, 
Sa met draadraster 
| an, reflector, foto- 
mi scherp beeld. 
Bers Verzending 
it 
| 
f. 


„mm 
ia 
|= 
“a 
| = 
| @ 
| 





Antennemast 2, 3, 4 en 6 m, 
per meter EE ee “af, 1,95 
Tuiklemmen, driewegs . .f 0,85 
Lintkabel, transparant p m. f 0,15 


per 100 meter ? . Y 13,50 
Schuimkabel p. m. . . YT 0,30 
per 100 meter . . . . +. .f 25,— 
Coaxkabel, 70 2, p. m. . f 0,50 


Berliners v. lintkabel p. 100 mf 2,15 
Roka voor buiskabel p. 100 m f 2,16 


TV-antennes 

Lopik. 3elem., blank 10 mm 

buis . … …f 14,50 
Lopik, 3-elem.. zwaar 12 mm 
buis, goud geal, , £ 17,50 
UHF, 12-elem. ~ 2 - A 
UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 
UHF, 22elem. + H-reflector f 17,50 
Comb.-antennes met filters 

2-elem. VHF + 10 elem, UHF 

300 2 PR . ...1:29,50 
2elem. VHF A "12-elem. UHF 
300 2 A. E . . . A — 
Voor idem 70 a : . . …f 37,50 
g-elem. VHF + 15 elem, UHF 
70 of 300 2 . . . …f 42,50 
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FM-dipool eos... 1 16,50 
FM, 2elem. . . . . . . .f 12,50 
FM, 3elem. . . . Y 16,50 
TV-hsp. kabel 15 kV, De m. .f 0,15 
Wisselfilters voor le en 2e 
programma, op één kabel, 
300 2 op 70 2 of 300 2 op 
380 2 compl. Saad 
per stel . f 15,— 
Label kristal A met 
snoer en plug . . . . . .f 4,50 
Label dyn. micr. m. snoer en 
plug, 2000 & . . Y 5,50 


Steeg en Reuter kristal-micro- 
foon-elementen, 42 mm Ø .f 4,95 


Dyn. koptelefoon met micro- 


foon van 19-set, laag-ohmig. . f 5,50 
Voet voor buis PL500 

Magnovaal r s . . .f 0,50 
Gelijkrichtcellen — 

B20/15 V . 9 A f 50,— 
B75/60 V - 8 A . f 15,— 
M30/12 V - 25 A . . f 2— 
% brug 225/180 V 18 A f 3,— 


% brug 300/240 V 3,5 A . f 12,50 
Perspex-Glas 5 mm dik 


AO ee, ww ky 2,00 
40x50 em . . f 9,50 
Voedingstrafo, pri: 497/220 y: 
sec, 250 V, 75 mA, 6,3 V, 
29 A er . f 6,95 
Papst Motor 
f 8,50 








Lorenz grammofoonmotor met 
plateau 16-33-45-78 toeren, 220 


V 50 Hz. . Y 12,50 
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MOTOREN 
Uniperm miniatuurmotor 6 tot 


12ivolt DC. AR AR f 1,75 
Siemens puls aandrijímotor 

220 V, 50 Hz met rem. . .f 6,95 
Siemens motor met vertraging 

127 volt 50 Hz . . .f 3,95 
Dunklermotor, 6 V DC, afm.: 

60 mm lang, 30 mm ror.d . .f 1,95 
Opn./weerg. kopjes, klein mo- 

dei, Schneider 

mono . . EA ARIS 
idem wiskopje A e IR 





Koptelefoon, DLR5 . . . f 6,50 
Extra speciale aanbieding! 
Siemens miniatuurmotoren, 

met ingebouwde vertraging, 

15 : 1, 4 V DC, 500 mA; lang 

30 mm, dik 20 mm; aslengte 

10 mm, dik 2 mm; gewicht 30 

gram. Fabrieksnieuw. Prijs 
slechtse ..5.-°--.. =. "ea. ft 46,00 
Motor, idem, 3 V, 400 mA, 

lang 20 mm, dik 20 mm, as- 

lengte. 

10 mm lang, dik 2 mm, ge- 

wicht 20 gram. Prijs slechts f 5,95 
Papst Recorder (prof.) motor, 

type KLRM, 1350 toeren, 

DOOR SOHN en st Red 
Min. speelgoedmotor, 3-6 V, 

22 mm @, 33 mm lang, 2 mm 


asdikte . . . . f 0,95 
AEG-motor met warten toe- 
renregeling 6V DC. . . . .f 5,95 









Extra speciale aanbleding 


AEG-motor, type EST 7840 - 
220 V - 1500 toeren - links en 
rechts lopend - direct omkeer- 
baar met aanloopcondensator 
- afm.: as 25 mm lang, 9 mm Y 
- motor 14 cm larg. 9 cm Ø. 
Nieuwe motoren, slechts f 12,50 
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Spec. aanb. voor modelbouw 
SEL kristal, 1356 MHz . .f 
Nieuw Siemens Kamrelais in 
diverse waarden en uitvoerin- 
gen o/a 2x wissel, 4x wissel 
en diverse weerstandwaarden 
bijv.: 400-700-1250-2500-5600- 
9000 A en 15 kQ. Per stuk. .f 4,50 
Haller miniatuurrelais 


6,95 


2x maak cont., 2000 AM. . .f 3,50 
idem, 1x wissel cont., 20 Y . f 4,50 
MPM condensator, 2% uF, 

220 V, wisselspanning . . .f 2,50 
Elco's 350/385 V. 

100+200 F met lippen. . .f 2,25 
T.v.-elco 200 + 100 + 50 + 25 

nF - 385 V. te - 3153 25 


N.B. Tussentijdse prijswizigin- 
gen en uitverkocht zijn abso- 
luut voorbchouden. 


Soldeerbouten, prima kwali- 

teit met % jaar garantie. 

220 V, SOW. . f 6 — 
220 V, TOW. .f 71 
220 V, 100 W. . .f 3,— 
LUIDSPREKERS 


Isophoon, 10 W luidspreker, 
9 2 afm. 320 x 210 mm, ovaal f 22,50 
Lorenz condensator hoogtoon 
luidspreker, om zelf cond.-mic. 

te maken. 

Type LSH 515 LSH 100, p. stuk f 1,— 
Siemens 70 mm Ø. 52 transistor f 3,95 
Lorenz hogetoon-luidspreker, 
type LP 100/16, 100 mm Ø. 
Lorenz miniatuur luidspreker, 
type LP45, 45 mm @, 300 mW, 
Sits. ©. nend CM 
RECORDER LANGSPEELBAND 


. f 6,50 


900 feet = 280 m 13 cm hsp. .f 7,50 
1100 feet = 360 m 15 cm hsp. . £ 10,00 
1800 feet = 56) m 18cm hsp. . f 12,50 





Bj 


Philips luidsprekers AD2400, 


5 9, 3 W, afm. 105x105. . f 5,25 

Philips Luidsprekers 

AD2690 ovaal 6 watt 58. . .f 9,50 

AD3700M rond 3 watt 5 9 18 kHz f 8,50 

AD1700 rond 3 watt 52. . .f 7,50 

B 

Ovale luldsprekers, 5 A, 3 W, 

afm.: 255x65 mm... . Y 5,50 

Allum. metaalraster (Goud). 

220 boer 130 rm rm ae AS TAO 50 
. 150 x 495 mm Ls. . f 0,35 


Amerikaans geluidsband, 360 
meter op 18 cm haspel, nieuw 


IR doos nn] . f 6,95 
AEG gelijkrlchteellen: Staafcel 
B250C75 . . ; 2,25 


B250C200 . f 4,50 
E250C50 . . f 1,50 
Viakcellen 
B250C75 . f 3,50 
B250C125 . f 4,50 
B250C100 . f 4— 
Meetcel 1 mA. . .f 1,25 
AEG vlakcel B30C50 . . f 0,75 
EXTEA SPECIAAL 
Nieuwe A.E.G.-motor, 220 V, 


50 Hz, met vertraging, 8,3 
omw./min, asuitgang 6 mm, 


zeer sterk, bijv. om zelf art. 
rotor te maken enz. afm. 8x 6,5 
x 6 cm. Nieuw slechts f 12,50 





SIEMENS 
E250C250 f 3,75 M60C300 f 1,96 
E250C130 f 3,25 M30C300 f£ 1,95 
E150C175 f 1,95 E30C150 f 1,96 
M30C900 f 3,— E155C90 f 1,98 
russel li B25C, 
2 amp. meet oe . Y 4,76 
5 a 6 amp. . f 9,50 
Siemens mini-blokcel 'B300C80 f 3,50 
Mini-vlakcel B30C80 .f 0,75 
Telefunken Ze netconverter, 
transistor, met voeding . . Y 85,— 
Afbuigspoelen 
Philips afbuigunlt AT1005 . ,f 5,— 
Phillps 90° AT1006 . . .f B— 
Antenne-entree voor VEF en 
UHF met C's . . .f 1— 
Min. schuifpotmeter 2 Mo wl fe 0,95 
Netdraaischakelaar, dubbel- 
polig, aan/uit, as 4mm. . .f 1,25 
Philips Universeel Meetappa- 
raat type GM4257. Voor wis- 
sel- en gelijkspanning, wissel- 
en gelijkstroom, weerstand- 
en A an Nieuw 
in kist . . . . . Í 350,— 
Amperometer: 30-0-30 amp., 

65/85 mm Ø. f f 14,50 
Voltmeters: 0-30 ‘volt fof "0-300 
volt AC 0-10 V, 0500 V. . .f 4,90 
Ampèremeters: 0-1 amp., 0-5 
amp., 0-10 amp. of 0-30 amp. 
AC 029480 — . f 7,90 
VERHUISTRAFO'S 
127-200 V, 20 W. f 12,50 
UITGANGSTRAFO'S 
Le drivertrafo OC30 op 

xFOCIO KOL meles: . £ 2,50 

Sie Verhuistrafo 110-127- 
220 V, 100 W . . . f 4,50 
Grundig gloeistroomtrafo 220 
V, sec. 6 V, 400 mA. . £ 1,95 


met 
compl. f 42,50 


Graetz Stereodecoder 
schema en aangever, 





Inbouw-UHF-tuner voor het 2e 


programma. Transistor 
2xAF139, met fijnregeling, 
knop en schakelaar f 49,50 


Laagvolt ELCO’s 


1000 uF 6/8 volt. . . . . .f 1— 
400 KF -15 volt. ren 
Koper Elco’s 350/385 volt 

2 pF ) 

4 uF per stuk f 0,65 
8 uF ) 

16 uE À . Y 1,10 
Elco's 385 volt 

2 x 16 F met moer. .. .£ 1,55 








UHF-converters die U zonder 
moeite op uw oude toestel 
kunt zetten, 220 V net. Voor 


Transistor. 
Extra speciale aanbieding: 
slechts f 67,50 nieuw in doos. 








(A 


A 

Sennheiser Dyn. recordermi- 
crofoon, 200 2 met schakelaar 

snoer en plug . £ 14,50 
B 


Sennheiser, dyn. mike, type 
MD53 200 2 aanpassing, met 
schakelaar, snoer en plug, 
met techn. gegevens . f 17,50 





EXTRA SPECIALE AANBIEDING 
Graetz transistor eindverster- 

ker. Maakt van u portabele 

radio 'n volwaardige Autoradio 

Voor accu-aansluiting 6 of 12 

volt. Uitgangsvermogen 5 &, 5 

W. Met service-schema . . 1 33,— 
Nieuw, origineel. Kost bij de 
fabriek + 100 DM. 


De zaak is geopend van 9.00 - 
18.00 uur, ’s Maandags de hele 


dag gesloten. 
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2e Hugo de Grootstraat || Tel. 020 - 12 27 83 


In 1 jaar verkochten wij 1300 


ORMATU CONVERTERS 


Dit is een bewijs dat deze converter van zeer goede 


kwaliteit en dus betrouwbaar is. 


In de AVROxbode van 22 juni 1965 schreef de hr. N. Gobits: „Deze converter 
komt van zeer goede huize.” 


Wat zijn de voordelen van de ORMATU CONVERTER 
le professionele uitvoering wat opbouw en uitvoering betreft 


2e uitgevoerd met transistoren (2 x AF139) dus grotere gevoelig- 
heid en minimum ruis, zodoende uitermate geschikt voor lange 
afstands ontvangst 


3e Geen frequentie drift of verlopen zoals met ‘buizen converters 


de Door iedereen op elk toestel zonder vakkennis binnen 10 minu- 
ten aan te sluiten bĳ ieder apparaat een volledige gebruiks- 
aanwijzing 


5e Een % jaar schriftelijke FABRIEKSGARANTIE 
DIT IS DAN OOK GEEN DUMP APPARAAT 





a ee gee 
”. vh et a LA Ve y » 
En A 
A tor aig: B et A 


L TRANSISTOR 


f 98,00 


Bij aankoop van deze converter geven wij een le kwaliteit 2e net antenne 
normaalprijs f 22,50 voor f 2,50 
Op deze speciale aanbieding geen handelarenkorting. 


ORMATU inbouw tuner met buizen PC86-PCS8. 460-860 Mc geheel 
compleet inbouw pakket bestaande uit tuner inbouw toebehoren 
fijnregelknop dus alles wat U nodig hebt met schema en inbouw 


Prijs 


ONE boren A f 75,— 
ORMATU transistor inbouw tuner met 2 x AF139 verder als boven omschre- 
ven dus ook met eer. % jaar garantie … mort cm ali f 79,50 
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„ t ELECTRONICAHUIS” 


de meest gesorteerde antennezaak van Nederland 
Te bereiken met tramlijnen 3, 10, 14, 21 







AMSTERDAM-W. 


SONM band 3 Smilde/Marke- 
lo/Goes/Roermond/Den Helder. 
Bij bestellen kanaal opgeven. 
3 elements . .f 9,50 
4 elements . . f 11,50 


Wissel filters om meerdere 
antennes op een kabel aan 
te sluiten 1 x band 1-3 met 
1 x band 4-5 mast met onder 


filter A y an (07,50 
1 x band 1-3 met 2 banden 
4-5 mast met onderfilter . . f 24,50 
UHF versterker Stolle instel- 
baar kan 40 - 50 1xAF139 
compleet met voedings appa- 
raat . . f 1225,— 


Voor andere kanalen kunnen 
ook op bestelling geleverd 
worden. 


UHF versterker ELTRONIK 

met 2 x AF139 kan 46 met 
voedings apparaat compleet f 160,— 
Beide apparaten kunnen met 

iedere goede antenne gebruikt 
worden. 


Haal alles uit Uw antenne 
met een CHANEL MASTER 
antenne roter Orgineel ver- 
pakt met voledige handlei- 
ding omtrent 
montage compleet met bedie- 

nings kastje draagvermogen 

60 kg Pr . f 145,— 
Extra draaibare tuiring met 
kogellagers voor deze roter f 19,50 


plaatsen en 


Speciale beugel 
tenne naast de mast te mon- 
teren ideaal waar men een 
UHF antenne niet bovenin 
kan monteren. . . f 12,50 


om een an- 


al 





SONIM ANTENNES, betere kwaliteit, 
betere ontvangst en toch voor lage 
prijzen. 


De FABRIEK geeft 5 JAAR GARAN- 
TIE en de antennes worden door ons 
goed verpakt aan U verzonden. 


SONIM 2-el. Lopik kan. 4 … f 12,95 
SONIM 3-el. Lopik kan. 4 … f 14,95 
SONIM 3-el. Lopik kan. 4 geëloxeerd 
zware aansluildoos ............... f 17,50 


SONIM 3-el. Lopik kan. 4 geéloxeerd 
extra versterkt zware aansluitdoos, 


stormbestendig ….. ve f 22,50 
SONIM U.H.F. 13-el. BREEDBAND 
AA e f 15,50 
SONIM U.H.F. 15-el. BREEDBAND 
LEN, ET EE er Pe f 17,50 
SONIM U.H.F. 21-el. SUPERBREED- 
BAN DS@21-G0 5... oenen nennen en f 29,50 
SONIM 3-el. kan. 2 voor België en 
Oldenburg T....taams.teeeesser AR f 32,50 
SONIM 4-el. kan. 2 voor België en 
AEN DUB» vee A eee f 37,50 
SONIM FM-dipool 87-100 Mc met 
mastklem Ori Asea dee nn f 6,50 
SONIM 2-el. FM 87-100 Mc … f 15,50 
SONIM 3.el. FM 87-100 Mc … £ 19,50 


SONIM “el. FM 87-100 Mc voor opti- 
ma stereo ontvangst ............ f 24,50 


SONIM 10-el. Brussel/Langenberg 
kan. 8, 9, 10 met speciale x reflec- 
COMMIT RER seit. ten AE AN f 24,50 


Sonim Combinatie 
el. kan 4 met 13 el. 
hoekreflector zeer grote ver- 
sterking compleet met toestel 
EN ret Bee ee: AA f 13,50 


SONIM COMBINATIES 
2-el. kan. 4, 12-el. UHF met filter 
compleet f 35,00 


HET GROTE SUCCES! 


SONIM rasterantenne voor 
U.H.F. kau 21-60 gemiddelde 
versterking 15 db. voor achter- 
waards verh. 25 db. speciaal 
voor de lange afstands ont- 
EET A er ero AA El f 17,50 


Sonim SMILDE combi band 3° 

met U.H.F. compleet met toe- 

stel filter aanpassing 240 ohm 

AA ee en MER 2 f 29,50 


…sevenavecsreenndenTvesevseven 


„n T ELECTRONICAHUIS" 


Ze Hugo de Grootstraat || 
De meest gesorteerde ANTENNE ZAAK van Nederland 


Te berelken met tramlijnen 3, 10, 14, 21 


Tel. 020 - 12 27 83 





ORIGINEEL FUBA-hekanten- * 
ne breedband 21-60, ver- 
sterking 15 dB voor achter- 
waards verh. 25 dB f 22,50 





3el. kan. 4, 10-el. UHF met org. 
Bosch filters ............ APB code f 52,50 
3-el. kan. 4, 15el. UHF met org. 
Bosch” filters ss. ae ie ee f 59,50 


SPECIALE AANBIEDING UHF-an- 
tennes goedkoop maar toch goed 


15-el, met mastklem ............ f 8,50 

ANTENNEMATERIALEN 

Buiskabel, zware kwaliteit per meter 
f 0,30 

Schuimkabel met verzilverde aders 

le kwaliteit p. M ...ooonanconcaroso f 0,45 

Lintkabel, weerbestendig per 

miek ENE ee ae en f 0,15 

Tuidraad, staal met plastic, per me- 

tere cen e ENE en tees f 0,20 

Luidsprekerdoek 96% hoge to- 

nen doorlaat 70x 35 cm. . .f 2— 

Muurbeugels, 15 cm hoog, per 

stelt... ME ne ocettececereves f 5,00 


Schoorsteengarnituur, compleet 3% 
meter staalkabel …….….... es... f 9,50 
Schoorsteengarnituur, compleet 5 me- 
ter staalkabel ........cessscseveesveue f 10,50 
Prikmast met lode pan, zware uitvoe- 
ring ERA. A f 9,50 
Verlengmast met beugels, 1,23 m 
längs EN RS O. MMSE ce f 6,50 
Afspanners muur, hout of mast 

enkelvoudig tA. oni p. st. £ 0,50 
DvOUd ig ee TTR, p. st. f 1,00 
S-VOUGIE ME ne nn p. st. f 1,50 
Telescoopmasten met tui kran- 

sen Channelmaster 6 meter … f 39,50 
TFmetern Eee A EE f 55,00 
LQ] meterte en eet f 77,00 
15 meters ee taten, coe f 101,00 
STEKKERS voor C.A.S. sys- 

temen Siemens Fuba enz, ...... f 1,95 






AMSTERDAM-W. 





Stekkerdozen voor deze stek- 


kers solide uitvoering ......... f 3,25 
Filters band 1-5. voor C.A.S. 
systemen © tn f 6,50 


Losse ferriet aanpassings tra- 


fo's BO/ZAO … nnen f 0,50 
Dubbele antenne schakelaar 
org. H.K.L at door ever ooie f 1,95 
De. nieuwste afstembare ka- 
mer antenne org. FUBA voor 
bend 1.3. en F.M. het succes 
van de Firato. ….… en f 14,50 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Postorders beneden f 5,— kunnen 
niet worden uitgevoerd. Alle zendin- 
gen ALLEEN onder rembours of bij 
vooruitbetaling per giro 589378 t.n.v. 
Th, Gouw te Amsterdam. 


Goederen welke niet aan de ver- 
wachtingen voldoen, kunnen binnen 
een week retour worden gezonden. 
Vracht en portokosten zijn voor reke- 
ning van de koper. 

IEDER artikel wordt volledig ge- 
garandeerd. Handelaren 10% korting. 


DE ZAAK IS GEOPEND VAN 9 TOT 


6 UUR! MAANDAGS GESLOTEN! 
Gelijkrichtcellen 

24 Y, 1.2 amp. f 2,95 
24 volt brug 1% amp. ......... f 3,75 
24 volt brug 2 amp f 4,75 
24 volt brug 5 amp. ............... f 9,50 
TV-vlakcel E250C300 ............... f 3,25 
TV-A.E.G. rode stapelcel 

E250C400.. 2. sere E ne ee f 3,35 
T.V. cil. cel 500 V 1250 V piek 

1000, Ma … nan tm f 2,50 
Plaatjes met OC76 diode en 
zenerdiode”. tnnsenserde nn f 1,50 


Gouddraaddiode, Valvo OAS … £ 1,25 
Tekade diode OA 21 usses f 0,30 
Kamrelais, 185 ohm, 2 x wissel f 2,95 
Kamrelais, 700 ohm, 4 x wissel f 4,75 


Transistor In- en uitgangtransfor- 
matoren-balans p. stel voor 
AD139 enz: mr t 6,50 


10E 


Tel. 0 70 - 18.20.72 


Giro: 350884 








SPECIALE AANBIEDING 
Bauwdoos v. JOBO-p'atenspe:er com- 
pieet met voetstuk, Phlips-motor, 
arm, schakelaar. 

RONETTE TO 
ettement, slechts I 28,95 
compleet gemonteerd £ 32,50 





Scheidingstrafo prim: 127 volt 
sec: 220 volt 750 W . 
Koperfolie printplaat 11: 
dik, 20 x 20cm. h 
Bex oO. CMS. 

Flesjes etsmiddel 

Flesje afdeklak . 


Veldtelefoontoes‘el, ty- 
pe, TA3017, met induc- 
eme. fe20,— 


tor, per stuk . 

per stel Pe 
Western Electric tele- 
fooncentrale, type BD72, 
voor 12 lijnen, compieet 
met telemicrofoon . 





Losse telefoonhoorns . . . .f 
Seleenplaten 18 V, 15 A. . .f 
Ovale luidspreker, 5 2, 3 W, 
aim e lA el | 
Verhuistrafo: 

116-127-220 V, 100 W. f 
125-2200 IZA o AL 
125-220 V, 2500 W... f 
Trafo prim.: 220 V sec 
6-7-8-9-10 V 5 A. . Pr Se 
Trafo prim: 220 V sec _6V25 f 19, 
Körting LF trafo m. Mu me- 





talen kem 1:2% of 1:5 per st. f 1,45 
Philips LF trafo 1:4 . . . .f 0,25 
EXTRA AANBIEDING: zend- 
kristallen voor ijkpunten grid- 
dipper enz. 3 verschillende 
freq, tussen 5-6-7-8-9 MC voor 

f 2,50. 
Transistor, intercom  (baby- 
foon) per stel . : f 29,75 
Telefunken M5 oname kop. f 50,— 
Telefunken M5 weeg. kop . f 45,— 


Aristona SA6218 portable van 
í 139,— voor. . . : 

Phlips L2X42T portable van 
f 219,— voor. . . Ê 153,— 
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. f 87,50 


¿:A119 f 0,65  Bf109 f 12,— 
2AA119 f 1,30 Bfll5 f 13,— 
AC107 f 3,90 By100 f 2,75 
AC126 f 2,35 Byll4 f 4— 
AC127 f 3,75 Bytll8 f 6,50 
ACI27/123 f 7,69 Bz100 f 2,60 
AC127/132 f 6,30 
AC1Z5 f 3— OAT f 0,55 
2-AC128 f 6,30 OAT2 f 0,80 
AC150 f 7,80 2OAT2 f 1,60 
AC132 f 2,25 OATS f 0,70 
2-AC132 f 4,50 OAT9 f 0,65 
AC172 f 3,80 2-0A79 f 1,30 
OA81 f 0,65 
AF102 f 5— OAS f 0,70 
AF115 f 3,— OA90 f 0,70 
AF117 f 2,60 OAIL f 0,70 
AFIIS f 5— OA95 í 0,85 
AF121 t 3,— 04202 f 2,95 
AF124 f 3,25 OA210 f 6,25 
AF125 f 3,— OA211 t 1— 
AF126 f 275 OA211 f 1— 
AF127 f 2,60 OC30 f 9,5 
AF139 f 7,770 OCH f 3,90 
AF178 f 6— OC45 f 3,50 
AF179 f 6— OC53 f 5,20 
AFISO f %7— OC59 f 5,20 
AF 1E1 f 6.50 OCT2N f 2,80 
AF185 f 3,90 2-OCT2N f 5,60 
AF186/81 f 840 OCT f 5,90 
AF186/E2 f 8,40 20C4 f 7,80 
AF186/83 f 8,40 OC76 f 3, — 
AF186/84 f 840  OCIS9 f 4,85 
B2329 f 1,75 OCITO f 5,20 
Ba102 f 2,10  OC1T1 f 6,75 
Bc107 f 4,80 
UHF converter compl. met 
voedingskastje . f 67,50 
Afstemcond. 100 Ae ‘met as, 
sueatiet uitvoer, dubbel gela- 
gerd . . 1 ES be 0,95 
idem 2 pF weet 0,75 
Draadomroepversterker: 4 W 
(met buizen AIA en 1805) in 
metaien kast 220 volt . . .f 7,50 
Telrelais 0-99939 . . . . +. .f 1,45 
Transistor balans uitgangs- 
trafo's voor 2rx ACI28. : . 1,50 
voor 2x ACHT (ACIS3) . . .f 1,50 
voor 2 x TESO . pw ate. 1,50 
Superhoge-kwikdruklamp, 
type 57130G (250 W}. . f 10,25 
Bandrecorder of filmhaspel 
met gleuf, 18 cn . . . .f 1— 


Centrad buizentesters met de 
avlernieuwsle buizengegevens f 275,— 
VIDION béta tester voor PNP 
en NPN transistoren prof. uit- 


voering . . £ 67,50 
Philips gram. ` motortje m. 3 
snelh. poelie 220 volt . f 6,95 


A ==) 
Minimum postorder f 10,— ver- 
zending uitsluitend ONDER 
REMBOURS of bij VOORUIT- 
BETALING. 





Amerikaanse langspeelband 


550 m op 18 cm haspel - f 12,69 
360 m op 15 em haspel . f 11,10 
270 m op 13 cm haspel . f 7,50 
Neumann condensatormicro- 
foon, kapsels nieuw in doos 
op glazen voet . . f 159,50 


Philips dyn. commando micro- 
foon, type 9564 . . 

Philips TE 
Prim: 220 V sec 220 V. 110 W 
Prim: sec 260 V 260 W 
Prim: sec 260 V 1040 W 
Prim: sec 260 V 2080 W 
Prim: sec 150 V 1350 W 
Prim: sec 140 V 6300 W 
Gelijkrichter 220 V voor 
autoaccu etc. 6 en 12 V, 4 A 
Idem 10 A. 
Electromotor, 
lopend, 1/3 
met rem . 
nieineyersterker voor mast- 
montage. Kn 5/6 met voeding . 


220 Vv, zelfaan- 
pk, 1400 toeren, 


po 
af on 


f 29,75 
f 39,75 
T 67,50 


Pm, tr 
on 


Ot Sl a 
MA 


. f 22,50 


f 65, — 





Complete bouwdoos voor 


R.T.V.condensatormicro- 
foon: kapsel, huis, voe- 
ding, choke, ECC83, laag- en hoog- 
spanninigscellen, afviakcond. an 
Huis R.T.V. mike . . f 17,50 
Voedingstrafo . . f 7,50 
Smoorspoel . .f 5— 
Kapsel . . 3 . f 20,— 
Koolmicrofoonkapsels > . f 0,75 
8-polige Amphenol me met 
chassisdeel . : . f 7,50 
Miniatuur coaxlale” cerro 
dichte plugs met chassis- 
deel v. £ 5,85 voor . f 0,15 
idem zonder chassisdeel . f 0,50 
Autoradioknoppen (service- 
knop), zonder boutjes f 0,35 
p. 100 stuks …… . …f 20 
UHF-converter v. 2de pro- 
gramma geheel compleet 
met voeding slechts . . f 67,50 
Ronde e cet Baye 
mm 0-50 yA . f 8,95 
Idem 0-1 mA... . f 7,50 
Idem 0-25 mA m. dB-schaal . f 7,50 
Idem 0-100 pA . f 8,95 
Vierkante rt 
120 mm, 0-30 mA DC . f 10,75 
0-10V DC E f 11,25 
Philips ronde aaneen 
groot model 110/130 mm 
0-30 mA DC . . f 6,50 
Idem 0-T A, AC . f 8,95 


WAGENSTRAAT 106 


DEN HAAG 


Tel. 0 70 - 18.20.72 


Giro: 350884 





Nieuwe radiobuizen met volle garantie uitsluitend bekende Europese 
merken. Bij afname van 10 of meer stuks 10% korting. 


AB2 
AF3 
AFT 
AL4 
AX 

AZ] 


> a. ads sd ee ns a e a ss ns Ane lele Ee y m ss ss a a as ss adas h o a a m o U 


3,75 
5,15 


EBF89 
PBLA 
EBL21 
EC86 
ECSS 
EC91 
EC92 
EC95 
ECC40 
ECC81 
ECC82 
ECC83 
ECC84 
ECCS5 
ECC86 
ECCS8 
ECL 
ECC189 


ECC801s 


ECC808 
ECF12 
ECF80 
ECF82 
ECF83 
ECF86 
ECF801 
ECH3 
ECH4 
ECH21 
ECH42 
ECH81 
ECH83 
ECH84 
ECL11 
ECL80 


ECLI3 


ed E ss sd A ss le lele ada dan da ea ia 


EF95 
EF97 
EF93 
EF183 
EF 184 
EF804 


f 
f 
f 
f 
f 
t 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
t 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


9,25 
3,30 
3,30 
4,75 


PABC80 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


3,50 
5,10 
5,15 
2,15 
6,25 
3,15 
5— 


o my mh y e me y Me as o o g y y e Hh ma mh en me a o o a ds An ads dad m og le a n 


3AB7 
6AG5 
6AK5 
SAK6 
6AK7 
6AL7 
6AQ4 
6AQ5 
GAQ6 
GAT6 
6A.U5 
GAUG 
GAV6 
6AX5 
6B7 


6BA6 
SBE6 
6BC4 
6BD6 
6BF6 
6BQ5 
6BQ6 
SBRI 
6BS7 
6BW6 
6BAT 
6C4 
6C5 
oGCT 
6CQ6 
6CU7 
6CY7 
6D6 
6F8 
6H6 
6J6 
6K7 
6K8 
6L6 
6P25 
6S7 
6SAT 
6SCT 
6SJT 
6SK7 
6SL7 
ESN7 
6SR7 
6SS7 
6SQ7 
6T3 
6U8 
6V6 
6V7 
6X5 
6X6 
6X8 
6Y6 
THT 
TZA 
12AT6 
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LOWE TRAFO'S . . . . .f 8,50 
Balanstrafo ~ voor 2xELS4 sec 
5 Q voor 15 watt HiFi. 
TRAFO LOWE, prim. 220 V, 
sec, 6-8-10-12-14-16-18-24 V, 5 A f 17,50 


TRAFO LOWE, prim. 220 V: 


sec. 24 V-10A. . . f 27,50 
LOWE TRAFO, prim. 220 V; 
sec. £50 V, 100 mA, 63 V, 
3 463 V, 1 A. . f 13,— 
TRAFO prim. - 220 - sec. 12 V 
DORENS REE an af 18,— 
24 volt 1 amp. .f 1 
TRAFO, prim, 220 y: sec. 220 
V, 10 mA; 2 x 63 V, 0,7 A 
gescheiden wikkelingen . . 7,50 


TRAFO, prim. 220 V; sec. 46- 
§-10-12-16-18-24 V, 2A. . f 11,50 


TRAFO pr 220 V sec 2 x 400 V 
met aftakking 2 x 350 V 250 
mA. 4 N -5 A; 5 V -5 A; 
6,3 V-5 A; 63-5 A. . f 29,50 
CELTRAFO 220 . prim. sec. - 
- 6.3 volt - 3 amp - 300 volt met 
aftakking op 250 V 80 mA. .f 9,50 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 6,3- 
3 amp - 250 volt met aftakking 


op 300 V 100 mA. . . . . . £ 2,50 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 6,3 
V -3 amp 300 V - met aftakking 

op 50 V 150 mA. . . Y 15.50 
Vraag onze prijslijst van 
LOWE TRAFO'S. 
GLOEISTROOMTRAFO 
prim. 220 V: sec. 24 V. 250 mA f 4,50 
SPECIALE STEREO-VOE- 
DING 220 V prim., sec. 1 x 
63 V,3A-1x 63V,3A- 
1 x 250 V.150 mA-1 x 250 V, 
150 mA. Deze wikkelingen zijn 
gescheiden dus ook parallel te 
gebruiken, afm.: 11 x 10 x 
7,09 cm 


PHILIPS VOEDINGSTRAFO, 
220 V - 127 V net, sec. 2 x 260 
MIESTiMA, 1Ix76:3 V, 3'A . o£, 8,50 


CONDENSATOR, 5! MF, 
2008 T. S. 7e „ar 


Vv GORDEELVERKOOP — 

In- en uitgangstrafo, merk 
Schäfer, voor transistor ba- 
lansversterker, 1% W met ge- 
lijke OC74-transistoren en een 


. f 25,— 


1,95 


traio 1l MOE V dio 12 MV, 
met hes IE op 6 V, 180 
mÂ . Í 10,— 


RADIO »SIER>” 


FREQ - KC 


van 3640 kC tot 8625 kC, f 2,50 per stuk. 


SMOORSPOEL 6 2 v. laagsp. f 2,50 
NIEUW SPOELBLOK met 
druktoetsen voor superbereik. 

13-30 m, 30-60 m, 60-200 m. 

met hen voor 

MF 455 Kec. ... . Í 4,50 
Een EL5 en een LBS nieuw, 

samen 1,50 
2-TOETSENSCHAKELAAR, 

Ge SSD ES toets 2 x wis- 
sela. s a UD 
3-TOETSENSCHAKELAAR 
rechtstandig, 1 toets, 5 x wissel 

2 toets 3 x wissel. . . . .f 2,50 
4-TOETSENSCHAKELAAR 
rechtstandig waarvan 2 toetsen 
onafhankelijk, 3 toetsen, 2 x 
wissel, 1 toets, 4x wissel. . . f 2,50 
3-TOETSENSCHAKELAAR, 
rechtstandig onafhankelijk 1 

toets, 4 x wissel 2 toetsen, 1 x 

wissel . » . f 2,50 
JACK EN PLUG . (111,23 
Afzonderlijk p. st. .f 0,75 
MICRO-SWITCH . .f 0,75 
UNIT waarin 4 potmeters met 

witte schijfknopjes PREH . .f 0,50 
RASTER afm. 63 x 220 mm 
kleurcreme > .f 0,75 
6 Toetsen SCHAKELAAR 2x 2- 
2x4-2x-wissel. . . . Í 1,00 
SIEMENS VLAKCEL 

E250C180 . Í 1,50 
E250C300 E. .f 2— 
CEL B30C, 2 amp. . f 4,50 
3 stuks voor . . . f 11,50 
CEL B30-C, 1,5 NA 3 . f 3,50 
3 stuks voor . . . £ 8,50 
CEL E30-C, 500 mA .f 0,50 
10 stuks voor. . . f 4,00 
SIEMENS ELCO, 1000 nF, 20 v f 1,50 
VLAKCEL, B250C100 . . . .f 3,50 
BRUGCELLEN B30-C5 tot 6 A f 7,50 
TRANSISTOREN AD103 p. st. f 3,50 
per paar RIT — 
TRANSISTOR AD101, per stuk f 4,50 
per paar. . . .f 9— 
DUMP TELRELAIS, spanning 

4-12 V. . « of 2,— 
TRAFO voor EOT voe- 
dingsapparaat, prim. 220 V; 

sec. 1 x 6 V en 12 V, met af- 
takking op 6 V, 180 mA, afm. 
4%4x4x3%.. . f 4,50 
H.S.-UNIT 110° Valvo » no. | ete - 
018/20 = met schema . . £ 12,50 





HERDERINNESTRAAT 2a 
KENGETAL 070 


Vraagt 


Kristallen- 
lijst 





Hoogspanningsvoet voor DY87 
en DY86 met kabel, uitneem- 
baarn. F. Af 


Silicum T.V. diode E250 - C500 
MA, klein formaat. . : 

Luidspreker nylondoek, kleur 
goudbruin aan twee kanten te 
gebruiken. 142 cm x 100 cm . f 10,— 


70 cm x 100 cm. . f 5— 
Beeldbuizen, 110°, 59 cm . . £ 50,— 
PHILIPS AFBUIGSPOELEN 

AT1006, 90° | a 
AT1005, 70° f „per stuk f 4, 
GESTUURDE SILICON-DIO- 

DES, merk Transitron TCR, 


3 A, 40 V max. . . . £ 8,50 
TCR 505, 5 A, 40 y max. 

met aansluitschema. 

Gründig remrelais voor recor- 
der TK30 en TK35 of and. ty- 
pen . : 
KERAMISCHE LUCHT- 
TRIMMERS, 25 pF . 50 pF - 
100 pF, schroevendraaiersin- 
stelling, per stuk. . . mee 
SIEMENS THERMORELAIS; 
éénrnaak-contact . . "i 
RELAIS, 800 2, klein model. 1 
maakcontact, 5 AÑ . f 
RELAIS, 150 2, groot model, 1 
wissel. en 2 maakcontacten af 
Diverse STAPPENRELAIS . f 


WISSELSTROOMRELAIS, 30- 
50 V, 2 x wissel contacten, 8 A f 1,50 


RADIOTOESTELLEN, 3 ban- 


. f 2,10 


den, voor fabriek en werk- 
plaatsen, met Ee niet 
franco : f 35,— 
TELEMICROFOON i 5,— 


THERMO-RELAIS, instelbaar f 1,75 


VELDTELEFOON-TOESTEL. 
LEN compleet met telemicro- 
foon, goed werkend, per stuk . 
Oude types Telcfooncentrale 
tafel- en wandmodel, per stuk f 45,— 


HUIS- 
TELEFOON- 
TOESTEL 
Ook geschikt 
voor grote af- 
standen, op- 
roep door in- 
ductor en bel, 
welke zijn in- 
gebouwd: met 
aansluitgege- 
vens . f 12,50 


DEN HAAG 
TELEFOON 63.01.57 
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ZANDSTRAAT 34 


DIODES 

ED600 Transitron 600 V peak 
ISATS … 

ED800 Transitron 800 y peak 
DAY. 

CO 5.75 Siemens’ Tee, Silici- 
umdiode 1250 V peak/1,25 A 
DAT . . ae, 
OA5 gouddraaddiode 

BA110 cap. diode . 

AZIE var. + 

ELCO’s 

Lx 230 mF 12% Volt. . . 
Elco 3 x 50 mF, 350/385 Volt . 
1250 mF Dominit 200/220 V . 
1000 mF Siemens 8/10 V. 
3 mF TTC 800 V. 

per 10 stuks , S 

2 x 500 mF Philips 25 ve 
[00 mF ROE 450/500 V . 

2 x 100 mF/350 V. 
CONDENSATOREN 

4 mF Dominit 650 V AC 34 A 
16 mF Dominit 650 V AC 34 A 
5 mF Philips 380 V AC. 
Doorvoer C, 1000 pF. 

9 PF keramische-C. = 
Doorvoer, glas voor Hsp. e.d. 
per 100 stuks . e 


PLUGGEN 

25-polige plug m. chassisdeel 
KACO afm. 12x1% cm. . 
4-polige SS whe model m. 
contra é A : 
MOTOREN 

Motor, miniatuur met vertra- 
ging 2 omw/min. 6 V DC. 
RCO 42 65/160 D 0,32 A 50 Hz- 
Papst Auszenlaüfer m. blok-C 
5 mF nieuw . e a 
TRIMMERS 

Staaltrimmers Philips 0,3-5 pF 
per stuk YP. 
Staaftrimmers Philips H 3- 7 pF 
Luchttrimmers 16 pF Philips . 
Toltrimmers 30 pF Philips . 
Staaftrimmers 3-12 pF . 


TRANSISTOREN 
Transistoren met korte draad- 
einden. 

AF115 AF117 AF116 

AF126 AF137 AC125 AF125 
OC169 OC615 per stuk 
AF106 Siemens mesa-transis- 
tor freq. tot 220 Mc's per stuk 
OC76 op klein printje m. ge- 
lijkr.cel E40C25, NTC weerst. 
en Elco 4 mF. . , 

OC308 (0C72) per stuk 
OC318 (0C74) per stuk. 
Miniatuur transistoren: 
OCS3 OC54 OC55 OC56 p. stuk 
AF139 nieuw, per stuk . 


GELIJKRICHTCELLEN 
E220 C45/80 ‚N° : 
E220 C300 

E250 C400 3 

B250 C7 ... 

E15 C300 . 

E155 C90 

B30 C500 , 

B60 C600 

M30 C300 . 

B30 C1500 

B300 C80 . 
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bij Kloveniersburgwal 


UITGANGEN, 
Uitgang ELS Telefunken . 
In- en uitgangstrafo v. 2 x 
OC74, per stel 
In. en uitgangstrafo v. 2 x 
TF66 met 2 stuks TF'66 p. stel 
In. en uitgangstrafo v. 2 x 
TF78 per stel. in ae 
LUIDSPREKERS 
oe dubbelconus Hi- 
, Ø 12% cm, imp. 15 Ohm . 
Ae 2400 Philips 5 a2. . 
P 1219 Isophon 12 x 19 cm 
(ovaal) ; 
Brieven busluidspreker Isophon 
7 x 26 cm E Haks 
RELAIS 
Vacuüm relais in 100 2, 
3 x m. en br. . 
Tetefoonrelais Philips 2000 a 
6 x m.en 3 x br.. Ma: 
Kamrelais Siemens div. waar- 
den en soorten vanaf. . . 
Kaco relais miniatuur 5800 a 
Houders voor Siemens’ relais. 
ONZE SERIE PRINT-SETS 
Van onderstaande sets zijn 
géén schema's verkrijgbaar !! 
Printplaatje met 1 x AF121 
en 1 x AF125 met wat R's en 
C's, nieuw . . 
Tuner plaatje FM, transistor 
met 2 x AF124 zonder draai- 
condensator 
Draaicondensator hiervoor 2 
216. DEL pr 
FM-unit met nistermeC, FM/ 
AM nieuw 2 x AF124 en cap. 
diode BAll0 . . 
FM transistortuner met AF121 
en AF125, nieuwste model met 
afstem-C, 2 x 16 pF en 2 x 
500. DEK TITAN E 
Transistor bandrecorder-ver- 
sterker. Opnameweergavege- 
deelte met relaisschakelaar 
compl. met schema 


ANTENNES 

Band 5-11, Gelements . 
Band 5-11, 10-elements . 
UHF-antenne, 1l-elements . 
UHF-antenne, 16-elements . 
T.V. Materiaal UHF tuners: 
Afbuigspoelen AS 110 (komt 
overeen met de AT 1011) 
nieuw . 

Philips VHF kanaalkiezers AT 
7635 nieuw per stuk. . 
Philips UHF tuner met PC 88 
en PC S6 > 

Intel Transistor UHF conver- 
ter met 2 x AF 139 in plastic 
kastje, compl. met voeding . 
NSF tuner inbouw m. PC88 
en PC86 . . 

Schwaiger tuner. m. PC88 en 
PC86 met schema . : 
Convertors: 

Chr. Schwaiger inbouw trans- 
istor convertor met 2 x AF139 
geheel compl. met alle onder- 
delen, flinregelknop m. schaal- 
aanwijzing, uitvoerige bouw- 
beschrijving . 

Hoogsp. Units 110° AT 118/7 . 


DRIVERTRAFO's e.d. 
.f 3,75 


. f 3,50 


f 6,— 


. f£ 3,50 


.f 5,75 


.f 2— 


. Y 9,50 


. f 17,50 


. f 17,50 


. Í 8,50 
. f 11,50 
. f 13,— 
. f 16,— 


. £ 19,50 


. f 40,— 


f 67,— 


. f 42,50 
. f 42,50 


id i 60,— 
f 9,50 


Amsterdam 


Telefoon 22 34 84 


Giro 65 53 39 
DRAAD EN KABEL 


Coaxkabel, 75 2, perm. f 0,75 
Stolle schuimkabel, per m . f 0,40 
Lintlijn, 240 2, perm. . . .f 0,15 
Lintlijn, 240 2, weerbest, p. mf 0,25 
AFSTEM CONDENSATOREN 

FM 2 x,16 pt ene 
AM 2 x 500 pF... . f 2,25 
AM 2 x 500 pF met vertraging f 2,25 
DIVERSEN 

Trimpotmeters, div. waarden, 

per stuk. . . . f 0,30 
per 10 stuks En S . f 2,50 
Potentiometers div. waarden 

vanal 7... e rer wer MA 
m. schakelaar oo AN REEN 
Telefoonhoorn m. zend- ont- 
vangschakelaar made in USA, 

nieuw in doos. . .f 5,50 
Axiaal-ventilator 220 C, 50 Hz, 

toopt geruisloos, nieuw . . f 15,50 
Trillers, ph 6 tae 

USA/6 V. . 13.18 
Trillers USA 4 pens 6 ve f 3,75 
Vloeistofkompassen, prisma, 

in foudraal. . . f 12,50 
Microfoon merk Sennheiser 

dyn. type MD 53 S (MD 5VA) 

met losse trafo . . . . „ .f 17,50 
Magneetstaafjes Cobaltstaal 

5 x 30mm. . ‚f 0,75 
Ferrietstaaf 9 x 1% om dubb. f 1,95 
Ferrietstaaf 1 x 18 cm. . f 0,50 
CV1075 (KT66 = 6L6) nieuw . f 4,75 


Transistor print voeten FV. 

OC171 e.d. ) 4.78. LN 
Zend/ontvangkristallen, - 
27.075 - 27.530 Mc's per stel 
USA radio-sonde, DEZI zender 
T435-AMT 4 B frequentie 1680 
Mc; buizen 1 x 5875, 1 x 7 
RC 574 N met afstembare 
Coaxkring. Is ook als ontvan- 
ger te gebruiken . . . .f 
Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, 3 mm Ø, 10 mm lang, 
100 stuks . .f 0,75 
10000 stuks \ . f 20,— 
Speciale aanbieding voor de 
top-High-Fi-enthousiasten: 
TANGENTE speciaal PU arm 
(was laatstelijk te zien op 
de Firato) Speelt Uw kostbare 
platen onberispelijk af door 
geheel ontbreken van fout- 
hoek. Minimale wrijving door 
toepassing van robijndagers. 
Dit kostbare appraat heeft ve- 
le malen méér gekost. Ge- 
heel compleet in doos verpakt, 
nèt documentatie, schablonen, 
bevestigingsmateriaal etc. . 
Complete set om zelf gedruk- 
te bedrading te vervaardigen, 
etsmiddel, lak etc.. . . .f 4,50 
RADIO- EN T.V.-BUIZEN TEGEN 
DE BEKENDE LAGE PRIJZEN 


. f 22,50 


TRANSISTOR VOEDINGS- 
UNIT geheel, afgevlakt in 
plastic kastje 6 V - LA . Y 22,50 


Philips POTKERNEN, compl., 
2% cm Ø, 1% cm ae oe p. st. f .2,25 
per 10 stuks . . . £ 17,50 


DONDERDAGS GESLOTEN 
Geen postorders onder de f 3,— 
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LUIDSPREKERS spec. aanb., 


10 W, 25 cm, rond … f 12,75 
30 W, 30 cm, rond … … … … …. f 79,— 
12 W, 18x22 cm, ovaal … … f 14,75 


3 W, 10x15 cm, ovaal ......... f 9,75 
4 W, 6x25 cm, ovaal ......... f 13,50 
5 W, 9x36 cm, ovaal ......... f 14,75 
Heco hogetoonspeaker ......... f 7,80 
6 W, 20 cm Ø, dubbelconus, 






MARILLION! 


LEVI LUN 





GEEN GOEDKOPE IMITATIE, 
maar de originele Duitse Stol- 
le UHF -breedbandantenne 
voor kanaal 21-60. MATIG in 
afmeting, GEWELDIG in ver- 
sterking, 25 dB, 4 kruisdipo- 
len met draadraster, reflec- 
tor, foto-scherp beeld. 
Universele aansluiting, dus 
geschikt voor 60 of 300 2. 
Verzending door heel Neder- 
land!! Kosten koper. 
ENORM LAGE PRIJS f 28,50 


CHANNELLMASTER TV- 
ANTENNEROTOREN 
@ De rotor welke door vinger- 
tipbediening de vooraf bepaal- 
de stand Inneemt. 


@ De rotor met de grootste 
trek- en draagkracht. 


O De rotor die bij verstelling 
geen beeldstoring geeft. 


@ De rotor die 1% nauwkeurig 


instelbaar ls. 


@ De rotor met de antennerem. 
Geen antennedrift ! ! 
Channelmaster rotoren zijn sto- 
ringsvrij, zodat tijdens het 
draaien der antenne de TV- 
ontvangst niet wordt gestoord. 
Luxe uitvoering in originele 
Amerikaanse verpakking. 

De rotor voor de fantastisch 


lage december-prijs f 115, 


T.V.-ANTENNES 

Lopik, 3el., 12 mm, goud ge- 
¿loxeerd ; an 
UHF, 15el. + “Hreflector, sol. 





. f 16, — 


72 


REIMEX n.v. 





yee ET Oe no f 1, — 
F.M.-antenne, 4 el. goud geël. f 17,50 
F.M.-dipool, sterke uitvoering f 5,95 
Wisselfilters 300 Q in + uit om 
UHF+VHF over 1 kabel te 
voeren. Boven en onderfilter. 


ant arten f 15,— 
POLYESTER MATERIAALDOZEN, 
ONBREEKBAAR DEKSEL 

12 vakken, 5x3 cm sereen f 2,50 
15 vakken, 7x5 cm ............ f 5,75 
24 vakken, 5,5x5,5x6 cm ... f 10,50 
30 vakken, 5x3 CM ......oomom.... f 5,75 
6 vakken ........ PER Ara f 1,75 
9 diverse vakken … f 2,50 
EXPERIMENTEERPAKKET MET 


38 HALFGELEIDERS 

8 transistors, 2 power transis- 

tors, 4 sil. diodes (2A, 200 

PIV) 20 germanium diodes, 4 

zener diodes (% W) per set f 16,50 
ZENER DIODES in zakjes van 

5 stuks. Voltages variérend 

van 4%-26 V. E op iedere di- 

ode aangegeven. % W code 

TJZD per 5 stuks 
1 W code TKZD per 5 stuks f 16,50 
10 W code SPDZ per 4 stuks f 16,50 
Combinatie mogelijk als volet; 
2x% W 2x1 Weenix 10 


VIDEO zake... f 16,50 
10 W-50 V per twee stuks … f 5,50 
BRUGGELIJKRICHTERS 

Zeer speciale aanbieding. 

B30 C 1% A f 3— B 30 C 2A f 4,50 
BC30 C 4 A f 7,25 B30C 5A f 8,75 
T.V.-dioden 0,5 A 1250 P.I.V. f 2,90 


recorderband met voorloop- en 
afslagtape 270 m 13 cm. 
540 m 18cm... . . 
Coax kabelconnectors . 
Coax chassisdelen . . 
Coax pluggen : 
Din plug 3 pol. met . 
Din plug 5-pol. met . : 
Din kabeldeel 5 pol. met . 
Chassisdeel 3-pol. . . . 
Chasisdeel 5pol. . . . 
Plak/snijpers voor a en/of 
CU dee ef 
Intercomschak. enkel . f 


AMERIKAANS RECORDERBAND 
LAFAYETTE, 270 m, 13 cm £ 6,90 


me ee Bn Hen He He Be Ke Zn 
= 


7 TEL LP A f 9,90 
540 m, 18 cm ......... Nene f 11,10 
PAPI AEL LO A A f 17,60 
UI ALO CMs J ocononnacnoosocnrane f 9,90 
o AAA AN f 14,90 
Keramische keuze-schak., 2 deks, 
A Oe rr AA A f 1,75 
Soldeerpistool 60 W, m. contr.- 
lampje Reens ve neee re EN È 16,00 


LENCO gram.-motor met pla- 

teau, vier snelheden en P.U.- 

arm met dubbelsaffier ......... f 39,— 
Batterijlader, 220 V mop 9 V = f 12,50 
SCHNEIDER bandcasettes, 5-delig. 
8 cm f 6,75; 11 cm f 7,65; 13 cm 
f 8,50; 15 cm f 10,80; 18 cm f 12,25 
TRANSFORMATOREN 

1x250 V, 100 mA; 6,3 V ...... f 10,75 
1x250 V, 40 mA; 63 V...... f 4,75 
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Auto-antennes, Philips, 3-delig 
zij-aansluiting 
6-delig, inschuifbaar, met slot 
+ sleutel 
3-delig inschuifbaar .......cse.s f 9,50 
Speciale aanbieding PRINTPLAAT 
bevatten + 12 transistoren, 
+ 30 diodes, + 50 R en C … 
Spec. aanbieding Kaart ls.- 
elco’s voor printmontage, be- 
vattende 15 1.s-eleco', 2 x 10- 
30 - 50 - 100 mFd in 10-12-15 
V. Uiterst lage prijs ..............* f 5,25 
Hammond nagatmunit 
schema voor bijpassende ver- 

annet rte f 40,— 
Miniatuur signaallamphouders 

in rood, geel, groen blauw en 

wit per stuk 
Telefoonadapters 
Transistoruitgang, prim. 1502, 

FA AA aaa a .+£. 12,560 
Transistoruitgang, prim. 1,2k9 


f 16,75 


Zen ARA da EEE EEO f 1,50 
TV antenne omschakelaars … f 0,95 
Lafayette stereo-versterker 

2 x 5 Watt, mono 10 Watt 

freq. bereik 50-20.000 Hz. . f 198,— 
Lafayette stereo-versterker 

2x 20 Watt, 40/20.000 Hz. . f 398, — 
Lafayette stereo-versterker 

2 x 15 Watt, 30 Watt mono, 
25-25.000 Hz . . f 299,— 
MICROFOONS al 

M-114 a i . f 5,50 
M-127 met schakelaar . f 11,— 
M-104 ul a . f 14,50 
MM-515 met standaard : . f 8,— 
MC-110 stand. + schakelaar f 18,50 


DYNAMISCH 

DM-172 600/50 K.ohm . f 
DM-260 50 K.ohm . . f 
DM-255 - 70/12.000 Hz 600/50 K f 
DM-236 met schakelaar . f 


DYNAMISCHE CARDIOIDE 
UD-801 100/14.000 Hz 600/50 K f 125,— 
UD-802 - 90/14.000 Hz 600/50 K f 83,— 
UD-803 - 70/10.000 Hz 50 K . f 24,50 
Primo VM-821 studio bandmikro. 
40-10.000 Hz + 4 dB 600 ohm Í 155,— 
„Lafayette PA46 dof chroom 

600/50 K, in vert. stand omni- 


46° 
34,— 
6 


18,50 


directional, in schuine stand 
cardioide f 63,— 
Zware mikrofoonstandaard f 39,50 
Mikrofoonhengel . . f 32,50 
Flex.hals voor standaard 

20 "cm . .. y . . . f 10,— 


Set eren + pennen … f 1,50 
Amerikaanse telefoon plugs + 

jacks compl. 
Sliciumdiodes 1000 V/1,2 Af 
Electrolyten 3x50 mfd, 385 V 
met schroef 
Electrolyten 2x100 mfd, 385 V 
met schroef 


Woelke opn./weerg. koppen … f 





Binnenkort verschijnt de ,,Relmex 
Catalogus” vraagt nu reeds aan. 
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papa ENGELSE BUIZEN IN ORIG. VERPAKKING bij afname van 25 stuks 10% korting 
4 f 4,50 | EC 56 f 5,25 | EF 83/85 f 2,75 | EY 80 1 2,50 | PCL 81 
AX 50 1 10,80 | EC 88 f 575 | EF 86 £ 275 | EY 81 1 275 | PCL 82 f Het UR D f A 
AZ 1 f 2,25 | EC 92 f 2,50 | EF 89 f 275 | EY 86 1 3— | PCL 84 154, — Fl ULE t 3,25 
AZ 4 ft 4— | ECC 40 { 4,75 | EF 91 1 2,75 | EY 87 f 3— | PCL 86 1 3.50 | UL 84 f 2.75 
AZ 1112 f£ 276 | ECC 81 f 275 | EF 92 ft 3— | EY 88 f 3,50 | PF 83 1 4,25 | UM 4 t 7,60 
AZ 41 t 2— | ECC 82 t 2,75 | EF 93 1 250 | EY 91 f 3,60 | PF 86 t 3,75 | UM 80 ina a 
AZ 50 f 575 | ECC 83 f 2.75 | EF 94 1 2,50 | EZ 4 f 2.75 | PCL 85 f 4— | UY1N f 2,50 
CF 3 f 0,75 | ECC 84 f 3.25 | EF 95 f 3,50 | EZ 11 {2.75 | PL 21 t 4— | UY 41 f 2,25 
CK 1 f 1,115 | ECC 85 f 275 | EF 97 t 325 | EZ 12 t 2,75 | PL 36 f 475 | UY 42 { 2,25 
DAF 91/96 f 2,50 | ECC 86 f 525 | EF 98 f 3,25 | EZ 40 f 2,50 | PL 81 ft 4— | UY 85 f 2,25 
DC 90 f 4,40 | ECC 88 f 5,15 \ EF 183 f 3.75 | EZ 80 f 2— | PL 82 t 325 | 5 U4 f 3,25 
DC 96 f 4,80 | E839CC £ 575 F 184 t 3,15 | EZ 81 t 2,25 | PL 83 t 350 | 5Y 3 t i= 
DF 91/92 f 2,50 | ECC 91 t 2,60 | EF 804 f 5,15 | EZ 90 f 2— | PL 84 fa | ELG t 5,50 
DF 96/97 f£ 2,50 | ECC 189 f 5,40 | EH 90 f 3— | OA 2 t 3.76 | PL 500 tl | .6 SA17 5, — 
DK 91/92 1 3,— | ECF 80 t 3,50 | EK 90 f 3— | OB 2 1 375 | PLL 80 tc — |.6 Siar f 6,75 
K 96 £ 3— | ECF 82 ft 3,50 | EL 3 f 4,50 | OZ 4 ft 3.75 | PY 80 f 2,50 | 6 SK 7 aar EZ 
DL 92 f 2.75 | ECH 3 f 5,15 | EL 6 t 6,25 | GZ 34 r 560 | PY 81 1 2,50 | 6 SL 7 { 4.75 
L 94 f 2.75 | ECH 4 f 5,15 | EL 12 f 7,7 PABC 80 f£ 2.75 | PY 82 1 2,50 | 6 SN 7 14 
DL 96 f£ 2.75 | ECH 21 ft 4— | EL 34 f G— | PC 86 f 4.75 | PY 83 1 2,50 | 6 SQ 7 f 4,75 
DM 70/71 f£ 2,50 f 3,25 | EL 41 ft 325 | PC 88 1 5.75 | PY 88 1 325 | 6 V6 f 2,75 
DY 80 f 3,25 | ECH 81 f 250 | EL 42 f 375 | PC 92 1 2,25 | PM 84 1 3.50 | 12 BEG 1 3,15 
DY 86 f 3,25 | ECH 83 f 2,90 | EL 81/82/83 ft 4— | PC 93 f 2,50 | UABC 80 f 3— | 12 SA 7 1 5— 
DY 87 f 3,25 | ECH 84 f 4— | EL 84 t 2,50 | PC 97 t 8,15 | UAF 42 {3— | 12817 { 5,50 
EAA 91 f 2,25 | ECL 11 f 5,15 | EL 86 1 8,25 | PC 900 t 4,75 | UBC 41 f250 | 12 SK7 f 4,75 
EABC80 f 2.75 | ECL 80 1 325 | EL 90 1 2.75 | PCC 84 t 3— | UBC 81 1 250 | 12SL7 f 17,50 
EAF 42 f 3,10 | ECL 82 1 3.75 | EL 91 t 3,50 | PCC 85 t 3— | UBF 80 1 275 | 12 SN 7 f£ 6,50 
EBC 3 f 2— | ECL 54 f 4,25 | EL 95 1 2.73 | PCC 88 t 4,75 | UBF 89 f 275 | 12 SQ 7 f 4,75 
EBC 41 t 3— | ECL 56 f 375 | ELL 80 t G— | PCC 189 f 6,40 | UBL 1 1 430 1 25 L 6 (RE 
EBC 81 f 2,50 | ECL 113 f£ 5,50 | EM 4 f 515 | PCF 80 t 325 | UBL 21 f4—] 525 ft 3,50 
EBC 90 1 2,50 | EF 6 ft 515 | EM A t 550 | PCF 82 t 4— | UC 92 t 2,75 | 50B5 { 4,25 
EBC 91 f 2.50 | EF 9 f 6,75 | EM 80 f 2,50 | PCF 86 f 4,15 | UCC 85 f 3,25 50 C5 f 3,25 
EBF 2 f 5,40 | EF 22 1 425 | EM S1 1 3— | PCF 20 ft 525 | UCH 4 f 425 | 80 (E 
EBF 80 1 2,50 | EF 40 f 350 | EM 34 f 3—| PCF 801 tf 4,50 | UCH 21 fa— | 39W 15 f 6— 
EBF 89 f 2,50 | EF 41 t 3,25 | EM 85 1 375 | PCH 20 f 4,25 | UCH 42 ft 3,25 | 451/R 200 f 4,75 
EBL 1 f 725 | EF 42 1 4.25 | EQ 80 ft 2,50 | PFL 20 f 5,— | UCH 81 1 2,50 | 453W 20 f 6— 
EBL 21 f 4— | EF 80 f 250 | EY 51 f 2,76 | PCF 802 f 4,751 UCL 82 f4— | 807 t 1— 
UF 80 1 276 4673 f 3,75 
N.B. Tussentijdse prijswijzigingen zijn absoluut voorbehouden. 

BEELDBUIZEN AW 5388 . f 181,560I/GELIJKRICHTCELLEN |B 30 C 10 A 1 32,50/TRANSISTOREN (équiv.) 
AW 59-90 | f 131,50 250 C 50. . f 3,25[ADIO3 . . . . . 14,75 
NIEUW In doos, met orl- [MW 6-2. . f 45—|B 30 C 350 . . t 1,75|E 220 C 300 | f ETOC 44 . f 1,50 
glnele fabrieksgarantie. |MW 2216. . | £ 60,—|B 30 C 700. . f 2, 90|E 220 C 350. f 6.—lOC 45 . f 1,10 
GEEN RISICO. MW 31-74... f£ 68,.—IB 30C 18 A”. f 520E 220 C 400 . f 6,50/0C 70 . f 1,10 
MW 36-44. ` | £ 74,—IB30C2 A { 595E 250 Č 350 1 IOC TA f 1,10 
AW 4380. . . £ 86, —|MW 4369 . t 90—IB30C3A. f 10.75/B 250 C 80 vlak f 3,76810C 72 . f 1,10 
AW 4388 | | | £ 86—|MW 5380 . f 131,501B 30 C4A. f 12.75/B 250 C 100 vlak f 4,50/0C 76. f 1,50 
AW 47-91 . . | f 102,-IMW 53-20 | £131.501B 30C5A. f 17,501B 250 C 125 . f 4150C 170... . f 1,50 
AW 53-80 . . | f 120;—-IMW 61-80 . f 238,151B30C6A. 1 22.50/B 250 C 150 . t 5.25lUnivers. Diode . 1 0.50 


WIST U, DAT REIMEX N.V. OOK STEREO HIGH-FI APPARATUUR LEVERT? 
WIST U, DAT REIMEX N.V. DEZE INSTALLATIES OOK IN ZALEN ETC. MONTEERT? 
WIST U, DAT REIMEX N.V. DEZE APPARATUUR VAN HOOGSTE KWALITEIT AL LEVERT VANAF f 3800,—? 








Radio unit voor inbouw. Compleet speelklaar, zonder kast of luidspreker. 3 golfbereiken en F.M. 7 buizen 
en dubbelfasige gelijkrichter. 8 druktoetsen. Dubbele toonregeling. Stereo eindtrap met 2 x ec! 82. Aparte 
aansluiting voor externe stereo-boxen, met eigen balansregelaar. Aansluiting voor recorder en grammo- 
foon. Grijze schaal, witte toetsen. Afmetingen glasplaat: 60x14 cm. Totale afmeting: hoog 18 cm, breed 
60 cm, diep 24 em. Beperkte voorraad! Prijs f 165,—. 








Wij wensen onze cliëntele prettige feestdagen en een voorspoedig 1966 
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Tel. 0 20 - 38903 
Giro 452918 





Amsterdam TELESERVICE 








NIEUW VERPAKTE RADIO EN T.V.BUIZEN, BIJ AFNAME VAN 10 ST. 10% KORTING. 


AX50 f 9,50 | EBL1 f 3,25 | ECLS5 f 4,50 | ELL80 f 8— | PCF80 f 3,90 | UBF89 f 3,25 
AZ1 f 2,50 | EBL21 f 5,95 | ECLS6 f 3,90 | EM4 f 6,25 | PCF82 f 4,50 | UBL21 f 5,95 
AZ4 f 6— | ECS6 f 4,75 | ECLU3 f 6,25 | EM80 f 2,%5 | PCF86 f 4,75 | UCC85 f 3,60 
AZA1 f 2,10 | ECS8 f 4,75 | ECLL800 f 6,25 | EM81 f 3,25 | PCF20 f 5,75 | UCH21 f 4,15 
AZ50 f 7,50 | EC91 f 3,75 | EF9 f 195 | EM84 f 3,90 | PCF801 f 4,90 | UCH42 f 3,75 
DAF91/96 f 3,— | EC92 f 2,75 | EF22 f 4,95 | EM85 f 3,50 | PCF802 f 4,75 | UCH81 f 3,— 
DAF92 f 3,— | EC95 f 6,75 | EF40 f 4— | EQ80 f 5,75 | PCF803 f 4,95 | UCL82 f 4,25 
DC90 f 4. | ECC40 f 4,50 | EF41 f 3,60 | EY51 f 3,50 | PCH200 f 4,50 | UFS0 f 3— 
DC96 f 4,25 | ECCS1 f 2,60 | EF42 f 3,15 | EY80 f 2,35 | PCLS1 f 5,75 | UFS5 f 3,— 
DF91/92 f 3,— | ECC82 f 3,30 | EF80 5371 REYSl f 3,— | PCL82 f 4— | UFS9 f 3, 
DF9:97 f 3,— | ECC83 f 3,30 | EFS f 4,25 | EY82 fe S= )|APCL83 f 5,75 | ULA1 f 3,75 
DK91/92 f 3,50 | ECC% f 3,75 | EFS85 fg “EYS3 f 4,25 | PCL&4 f 4,65 | ULY f 3,20 
DK96 f 3,25 | ECC85 f 3,30 | EF36 f 3,25 | EY86 f 3,30 | PCLS5 f 4,50 | UM4 f 4,25 
DLAI f 4,15 | ECC86 f 7,20 | EFS9 f 3,— | EY87 f 3,30 | PCL86 f 4,25 | UMSO f 3,50 
DL92 f 3— | ECCS8 f 5,7 | EF91 f 3,75 | EY88 f 4— | PFL20 f 5,50 | UYIN f 3,95 
DL93 f 3— | ECCS f 3,— | EF92 f 3,40 | EY91 f 3,60 | PF83 f 4,75 | UY41 f 2,50 
DLA f 3— | ECC189 f 6— | EFS f 2,70 | EZ40 f 2,50 | PFS6 f 3,80 | UY42 f 2,75 
DL96 f 3,— | ECFS0 f 3,90 | EF% f 2,70 | EZ41 f 2.75 | PL21 f 4,75 | UY85 f 2,50 
DM70711 f 2,75 | ECF82 f 4,20 | EF95 f 5,25 | EZ80 f 2,20 | PL36 f 5,25 | UY89 f 2,50 
DY80 f 3,15 | ECF83 f 575 | EF97 f 3,30 | EZ81 f 2,50 | PLSL f 4,75 | IUS f 3,25 
DY86 f 3,75 | ECF86 f 4,75 | EFSS f 3,30 | EZ% f 2,20 | PL82 f 3,75 | 5U4 f 3,75 
DY87 f 3,15 | ECF200 f 5,75 | EF183 f 4,75 | GZ34 f 495 | PLS3 f 4,10 | GANS f 5,75 
EAAQI1 f 2,50 | ECFS01 f 5,75 | EF184 f 4,75 | OA2 f 4,50 | PLS4 f 3,30 | 6SL7 f 4,75 
EABC80 f 3,25 | ECH3 f 8— | EF804 f 5,35 | OB2 f 4,50 | PL500 f 6,25 | 6SN7 f 4— 
EAC91 f 5— | ECH4 f 8,— | EH9 A OCA f 7,50 | PLLSO f 6,50 | SV6 f 2,75 
EAF42 f 3,50 | ECH21 f 5,95 | EK90 f 3,— | PABC80 f 3,50 | PM% f 3,90 | 12AV6 f 3,75 
EAFSO1 f 4,75 | ECH42 f 3,75 | EL3 f 4,50 | PC86 f 5,10 | PY80 f 2,75 | 12BA6 f 3,75 
EAM86 f 4,50 | ECH81 f3,— | EL34 f 6,75 | PC88 f 575 | PY8L (RSE MO2BES f 3,15 
EBC41 f 3.50 | ECH83 f 3,25 | EL41 f 3,75 | PC92 f 275 | PY82 f 3— | 2L6 f 3,75 
EBC81 f 2,75 | ECH84 f 3,75 | ELA2 f 3,60 | PC96 ( 5,35 | PY83 f 3,50 | 35L6 f 4,75 
EBC90 f 2,75 | ECH200 f 5,75 | EL81/82/83 f 1.80 | PC97 fae | PYSS f 3,75 | 50C6 f 3,50 
EBC91 f 2,75 | ECL11 f 5,75 | EL% 13 — |. PC900 yer |) UABCSOR EIS 25 | L85A1L t1525 
EBF2 f 6,25 | ECL80 f 3,60 | ELS6 f 3,20 | PCC&4 f .,15 | UAF42 f 3,50 | S5A2 f i— 
EBF80 f 3,— | ECL82 f 4,20 | ELS0 f 3, — | PCCS5 f 3,25 | UBC41 f 3,50 

EDF83 f 3,25 | ECLS3 f 5,25 | EL91 f 3,75 | PCC88 f 5,25 | UBC81 f 2,75 

EBF89 f 3,25 | ECL% f 4,65 | EL f 325 | PCC189 f 6— | UBF80 f 3— 

Ook uitsluitend origineel verpakte DIODEN en transistoren met fabrieksgarantie. 

AAJ119 f 0,65 | OAS5 f 0,70 | AC126 f 2,35 | AF115 f 3— | AF186/82 f 8,40 | Zenerdioden 
2AA119 f 1,30 | OAS1 f 0,50 | AC127 f 3,75 | AF116 f 2,75 | OC30 f 975 | 0412%/5 f 2,25 
BA100 f 1,75 | OAT2 f 0,80 | AC128 foes — eA 117 f 2,60 | OC44 PEHEA É 
BA102 f 2,10 | OA90 f 0,70 | 2AC128 f 6,30 | AF118 (55 FOC4S f 3,50 | CAL26/6 f 2,25 
BY100 f 3,95 | OA91 f 0,70 | ACI32 f 2,25 | AF121 ORS RI ROC f 2,60 | OA126/8 f 2,25 
BZ100 f 2,60 | OA202 f 2,95 | 2AC132 f 4,50 | AF125 f 3,— | OCT2 f 2,80 126 ae 
OA70 ¢ oss | oamo rf 625 | Acis rf 185 | Ario f 6— | 20C72 r 560 | 94120 f 3, 
20A72 f 1,60 | AC107 f 3,90 | AC172 f 3,80 | AF127 f 2,60 | OC74 f 3,90 | 0A126/12 f 2,25 
OA79 f 0,65 | AC107 f 3,90 | AD139 f 5,60 | AF17 f 6,— | OCI69 f 1,85 E 
OAT3 f 0,70 | OAS f os | 2AD139 £1120 | AFI8S rf 3,90 | Ocito rf 5,20 | 94214 f 2,20 
20A79 f 1,30 | ACI f 1,95 | AFLI4 1 3,25 | AF186/81 f 8,40 | OC171 f 6,75 | OA126/18 f 2,25 


LITZE EINDEN NIET SOLDEREN 


Voorkomt kortsluiting en afbreken van aansluit- 
draden door gebruik van gepat. MISCHKE kabel- 
oogjes en -buisjes per 100 stuks f 4,50 netto bij 


HANDELS. EN INGENIEURSBUREAU 


"»BREMA” 


Valeriusstraat 114 - Amsterdam - Tel. 020-72.07.52. 





Het speciale adres in Amsterdam voor al 


Radio Groeneveld Uw radio- en televisie-onderdelen, ook 


Ceintuurbaan 127-129, AMSTERDAM voor aankoop van radio's, TV en bandre- 
Tel. 0 20-71.30.47 corders enz. 
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BIJ AANKOOP VAN 10 STUKS VAN 
HETZELFDE ARTIKEL 10% KOR- 
TING. 

ANTENNES 

Sonim antennes met 5 jaar garantie. 






Band IV/V kan. 21-60 15 el. . f 11,50 
Sonim 12-el. UHF 21-60 . . Í 17,— 
Sonim 15-el. UHF 21-60 . . Í 19,— 


Sonim Comb. voor le-2e net 
met filters compleet . 


. f 42,50 


Sonim U.H.F. Breedband kan. 
21-68 21 Elementen + onder- 
steuning p 

Sonim 10 EL. kan. 8-9-10 met 
X Reflector à oo. 
Sonim Comb,: 3 EL. kan. 4 
+ 15 EL, U.H.F. Compleet 
met onderfilter. Met speciale 


. f 29,— 
. f 24,— 


Hoek reflector . . . f 49, — 
Truba Hekantenne kant. 21-60 . f 27,50 
2-elements LOPIK kan. 4 . . f 12,50 
3-elements LOPIK kan. 4. f 15,50 
3-elements Lopik kan. 4 SO- 

NIM extra zwaar . . «…f 22,— 
FM dipool . f 6,50 


FM 4-elements - stereo es oe LET EO 
Antennefilters onder en boven f 15,— 
Transistor converter met gra- 

tis 15-el. uhf antenne . . .f 95,— 
snel inbouw unit Transistor . 
UHF-VHF omschakelaars . 
UHF fijnregeling . . . 193,350 


Schuimkabel verzilverd p/m .f 0,35 
Schuimkabel per 100 meter . f 30,— 
Coaxkabel 75 ohm, 60 cent 

per 100 m. . . f 50,— 
TV lint Transp. zwart, p/m . f 0,15 
Tuidraad p/m . . .f 0,15 
Masten 2-3-4-5 meter ‘vanaf .f 5— 


Telescoopmasten vanaf. . . f 24,— 


Mastafspanners, afspanners .f 0,50 
Verlengmasten compleet . .f 7,50 
Muurbeugels per stel 15 cm .f 4,50 
Tuiogen, tuikikkers . Y 0,25 


Luidspreker uitgang voor ELS4 f 2,5 
Luidspreker uitgang 7000/5. .f 2,15 
Batterijversterkers met 5 bui- 

zen nieuw 3xDF9l en 2xDF92 f 2,25 
Gelijkrichtcellen 

TV vlakcel, Siemens E250C400 f 4,— 
TV vlakcel, Siemens E250C300 f 3,75 
Siliciumdiode 1000 V1A. . .f 4,45 
Siliciumdiode BY 250. . . .f 3,95 
Semikron SEL. Gelijkrichtcellen 
B25/20 PIZA me t: at 
30/2402 aleen. Ct. <a ti fh 4,75 
B 25/20 2 A. f 

B 30/24 5A... Aude at 
Koolmicrofoon/Telefoon ele- 
menten f 1,—, 10 voor. . .f 7,— 
Instelpotmeters 10K-20K-100K- 
250K-470K-IM- met wieltje . f 
Potmeters alle waarden . .f 1,50 
met schakelaar . Ae Y 

Alle maten kous gekleurd : f 
Pracht schakelaar pa 


(zwaar) . . . f 0,10 
Legerbatterijen 13 x 9 x 7 cm 

REM EN BIORVS en bu od . f 3,50 
Batterijen 9 V..... A 1,— 
Buisvoeten 


Noval 9 pens ker.. . . +. .f 
Noval 10 pens 10 st.. . . .f 0,25 
Miniatuur 7 pens ker. . EN i 


TELESERVICE 


Rimlock 8 pens. . . . . . 0,50 
P.voeten is te WA : 0,55 
Ker. oktal . ef 0,35 
Am. Oktal ob. ae on SOs 
V.C.R. voeten . . f 2,25 
Soldeer pistool Eng. de . f 36,— 
Ersa 30 soldeerbout . . f 17, — 
Soldeerbout 60 watt . .f 3, — 


Afbuigspoel 90° nieuw in doos f 27,50 
Afbuigspoel 110” nieuw in doos f 25,— 


Elco's 2 x 12% 500 volt. 17,45 
Elco's 25 pF + 25 uF 300 volt f 2,— 
Elco's 50 F + 50 nF 300 volt f 3,50 
Elco's 50 F + 50 uF 450 volt f 4,50 
Elco's 3 x 100 aF 385 volt. .f 5,50 
Elco's 1 x 16 pF. . Í 0,50 
Laagspannings elco's 
2 HF 80 volt. . Y 0,40 
5 F 30 volt. . f 0,40 
10 aF 55 volt. . f 0,55 
40 aF 100 volt . . Y 0,75 
50 aF 4 volt. . f 0,65 
50 HF 55 volt . . f 0,50 
5 aF 15 volt. . f 0,30 
2 uF 30 volt . .f 0,35 
5 uF 70 volt. . f 0,35 
100 uF 15 volt .f 0.50 


Weerstanden alle Paarden 

Y W - 4% W-1W3 Wf 0,15 
f 0,25 f 0,50 

Condensatoren. Polyester 400 

volt 10% alle waarden voorr. 

Booster cond. 0.068 uF 1000 V. f 0,35 

Blok cond. 0.002 nF 12500 V . f 1,90 

A.T. 2001 H.S. zonder h.spoel f 2,50 

Keramische condensatoren. 

alle waarden voorr. . f 0,30 - f 0,50 

Relais, Siemens Kamrelais 

700 2 metaal luchtdicht. . .f 7,50 

6500 Q2 plastiek . . . . . .f 6,95 


Div. weerstanden 50 st. f 0,99 


Motoren 4 volt, 0,5 amp. ver- 


traging 15 : 1. A . f 6,95 
Knoppen plast. SNe : . f 0,25 
Knoppen alle soorten . . f 0,25 
Pluggen PL108 ‚f 0,50 
Jacks 3 .f 0,25 


Belling & Lee Plugs 10 p - 
7 p - compl. . ; 
Thermo koppels 2 A-3 Fs 
Thermo electrische cel . 
lonen val magneten . 
Luchttrimmers div. waarden 
Hand microfoon . : 
Antenne doorvoer zwaar p 
H.F. doorvoer zwaar . 
Antenne spreiders (voor dis 


=a = o a a ro ma mh 
> 
Go 
o 


pool ant.) 2 voor. . . . f 1,50 
Ontstorings condensatoren® 

0.7 TOS MEA. See ee Le 
Var. Condensatoren 

3 REJO00 UL. ee pele be BO 


2 x 500 pf + FM . A A oe ie do 
Mica 300 pf 500 pf. . . . .f 1,80 
Zekeringen alle waarden p. st. f 0,15 


Verzending uitsluitend onder 
rembours of bij vooruit beta- 


ling minimum postorder f 10,— 





Hoogspanningsvoeten voor 
DY 87 korte kabel compl. . .f 3,— 
met lange afgeschermde k. .f 3,95 


Tel. 0 20-38903. 
Giro 452918. 


Transformatoren diverse voe- 
dings trafo's vanaf . . . f 4,75 
TRAFO'S Pr. 240 - 220 - 200 - 
110 - 0. Sec. 20 - 10 - 6,3 - 0 
Sec. 180 - 155 - 24 - 12,6 - Of 4,75 
Smoorspoel 300 mA . . . .f 5— 
N.S.F. comminicatie ontvanger f 95, — 
Pracht je met div. bui- 
zen Alg . as bt 
Modelatorsets “kompleet met 
buizen, en zware relais 1625 






en VR 150 . AA . f 13,50 
Tuning units prachtige spoe- 
len en afst. C's f 13,50 


Sloopsets, pracht ‘onderdelen f 17,50 


SPECIALE AANBIEDING 
CRANSISTORS 


AD 142 = AD 104. 
AD 143 = AD 105. . 
GFT 20/15 = OC 70/15 . 
GFT 20/30 = OC 70/30 . 
GFT 21/15 = OC 71/15 . 
GFT 22/30 = OC 71/30 . 
GFT 26 = AC 139. 

GFT 31/30 = OC TT. . 
GFT 32/15 = OC 72/15 . 


r 
al 


to aa bo WO ls mi 21 


ASUS Saona al 


GFT 32/30 = OC 72/30 . 
GFT 4/8 = OC 74/8 . 


ma a a + =O ra a a mm PR a 
TO 09) 19 N 00 00 pu do) ponlo pudo pu on 


GFT 34/15 = OC 74/15 . 
GFT 39=AC 117=AC 128 f 
GFT 42=0C 171=AF 124 f 3,25 
GFT 43=0C 170= AI 126 f 2,75 
GFT 44/15 = OC 44/15 . f 3,— 
GFT 45/15 = OC 45/15 . f 2,75 
GFT 3108/30 = TF 80/30 f 5,25 
OC 170 = AF 143 . . 1 4,25 
OC 171 = AF 142 . . f 5,25 
OC 614 = AF 115. . f 2,30 
OC 615 = AF 114. . .f 2,75 
2 N 1031 L.P. = AD 133 
30 W 15 A = AD 103. . f 6,25 
OA 70 . . f 0,50 


ml 29 a DM 
neo 


+» 





Let op onze speciale aanbiedin- 
gen Transistors en dioden ge- 
sorteerd 10 HF transistors 10 
transistors 10 mF transistors 10 
dioden. Bij elkaar 30 transis- 
tors nF ee cis 





Verder alle transistors nieuw verpakt 
in voorraad, met de bekende 40% kor- 
ting van meest bekende merken. 


Alleen nieuw verpakte radio en 
TV buizen, met de bekende 
40% korting van de meest be- 
kende merken. Maak gebruik 
van onze snel verzending per 
’s morgens besteld 


expresse 
’s middags nog op de post. 
Defecte buizen worden onmid- 
dellijk vergoed. 





Testsnoeren . . . f 1,75 
Afschermbussen . i . f 0,35 
Zek. houders op pert. . .f 0,30 
Zek. houđers . 151.25 


Onze uitgebreide bulzenlijst wordt U 
op aanvraag gratis toegezonden. 
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ELOFYSICA N.V. - AMSTERDAM 


SWIEPORT N.V. INDUSTRIEEL 


vraagt wegens uitbreiding 


TECHNISCH, 
COMMERCIELE KRACHT 


voor verkoop en service van 
electronische apparatuur, 


producent van moderne, electronische 


meet- en regelapparatuur zoekt 


een ELEKTRONICUS 


met ervaring in electromechanisch 
werk. Hij zal een verantwoordelijke 
functie hebben bij de ontwikkeling, 
produktie en controle van transdu- 
cers voor electrische Hermometers en 


Vereisten: diploma radiotech- 
nicus N.E.R.G. of dienover- 
eenkomstige opleiding. Be- 
hoorlijke kennis van de Engel- 
se taal. 


Geboden wordt: een interes- 
sante werkkring met goede 
vooruitzichten. 


voor infrarood-meetapparatuur. 


Het betreft hier een zelfstandige po- 
sitie in een kleine werkgroep. 


Inventieviteit en zin voor nauwkeurig- 
heid en kwaliteit zijn vereisten. Ken- 
nis van de Engelse taal is gewenst. 


Uitvoerige sollicitaties uitslui- 
tend te richten aan de Direc- 
tie van Elofysica N.V., Wete- 
ringschans 120, Amsterdam-C. 


Brieven te richten aan 
SWIEPORT N.V. INDUSTRIEEL, 
Herengracht 444, Amsterdam-C. Telefoon 64261. 





MINISTER VAN DEFENSIE 
MARINE 


Het Marine Elektronisch Bedrijf, Haarlemmerstraatweg 7 te Oegstgeest 
vraagt voor haar buitendienst 


RADIO-RADARTECHNICI 


De werkzaamheden houden o.m. in: 

Het plaatsen, herstellen, in bedrijf stellen, afregelen, de kwaliteitscon- 
trole en verbetering van elektronische apparatuur aan boord van sche- 
pen en aan de wal. 


Vereist: diploma radiomonteur of radiotechnicus NERG of een daar- 
mede overeenkomende theoretische opleiding en praktische ervaring. 
— Na max. 2 jaar opneming in pensioenregeling ; 
in bepaalde gevallen vergoeding van reis-, verblijf- en verhuiskosten; 
vijfdaagse werkweek; 
mogelijkheid deel te nemen aan de premiespaarregeling voor 
rijksambtenaren; 
AOW-premie voor Rijksregeling. 


Sollicitaties of nadere inlichtingen bij de personeelsafdeling van ge- 
noemd bedrijf (tel. 1710-24941, toestel 241). 








ERRÉTJES 


70 cont peor regal 
Abonnees gratis tot 3 regels 
5 Administratiekosten f 0.50 





Aangeboden 


MICRO-IPA speciaal voor 
het solderen van prints. N.V. 
Geslo - Amsterdam. 


Amateurs! Hier is uw 
kans. Grote voorraad sloop 
TV's reeds vanaf f 15,- p. 
st. Radioservice Rebel, Ha- 
venstraat 4244, Bussum. 
Tel. 0 2959-14976. 

Te koop PHILIPS BAND- 
REC. dek. met opn. en 
voorversterk. f 35, ook wel 
ruilen voor 2 meter ontv. 
H. te Vries, 2e Koppelveen- 
weg 57, Emmercompas- 
cuum (Dr.), 


Te koop INRUIL TV's v.a. 
f 40. Nieuwe TV's voor 
handelaars tegen speciale 
prijs. Transistor radio f 70. 
Brieven onder nr, 1842, bu- 
reau dezer. 


OSCILLOGRAAF Philips 
G.M. 3159, i.g.st. met doc. 
Nieuwe Havenstraat 93, 
Den Haag. Uitsl. vrijdags- 
avonds en zaterdags. 


T.V.-TOESTELLEN f 50,-, 
f 75,- en f 100,-. Heerenwal 
165, Heerenveen. Tel. 2906. 


Wegens studie een nieuwe 
Lafayette JR-60 ontvanger, 
elektr. bandspreiding op 2, 
10, 20, 15, 40, 80 m band. 
Ingeb. 2 m. converter (kris- 
talgestuurd) 142-149 mc. Q- 
mult., nl, BFO, 14 bzn., 
nieuw in doos f 425,- (win- 
kelprijs £ 625,-). B. Hendrik- 
sen NL-768, Lintelostr. 9, 
Zutphen. Tel. 05750-4360. 


Gevraagd 


Hi-Fi WEERGEVER, laag- 
ohmig. (b.v. Wharfedale 
Slimdine). Br. onder nr. 
1833, bur. dezer. 


H.H. Handelaren! Wie 
heeft nog in voorraad de 
„ PHILIPS” versterker HF 
10 in bouwdoosvorm? Aan- 
bieding H. J. Smit, Van 
Brakelstraat 5, Eindhoven. 
Tel. 04900-29041. 


Gevraagd: GELUIDS- 
MIXER (mengpaneel) 
hoogohm. met schuifregel 
en Hi-Fi, draagb. batterij- 
recorder. Brieven ‘onder nr. 
1841, bureau dezer. 


Schema SONY TV, mo- 
del 8301E G. W. v. Kam- 
pen, St. Antonielaan 242, 
Arnhem. 


HEATHKIT JM-21 of an- 
dere B.V.M, Prijs tot f 150. 
Tel. 070-985737. 





Personeel 
ELECTRONICUS, HTS- 
niveau, gymn. B, rijbew. 
BE zoekt passende admini- 
stratief- (comm.-) techni- 
sche functie. Liefst O/NO 


v. h. land, Br. onder nr. 
1840, bur, dezer. 


SPECIAAL 
Transfor- 
matoren 


voor 
do 


ELECTRONICA 


Bod gevr. op grote partij 






Voor de afdeling, die onderhoud, 
service en reparatie van door 
ons geleverde zwakstroom- en 
telecommunicatie-installaties 
verzorgt, zoeken wij op korte 
termijn een 


bedrijfsleider 
servicegroep 
telecommunicatie 


Aan gegadigden voor deze belangrijke 
functie stellen wij de volgende eisen: 














@ brede ervaring op zwakstroomgebied 


e voldoende capaciteiten om leiding te 
te geven aan een groot aantal 
rnonteurs 


e opleiding op HTS- of gelijkwaardig 
niveau 
@ representatieve kwaliteiten in verband 


met. regelmatig voorkomend persoon- 
lijk contact met belangrijke relaties. 









Deze functionaris krijgt de kans, zich 
volledig te ontplooien in een interes- 
sante en veelzijdige werkkring. 





Schriftelijke sollicitaties gelieve U te 
richten aan de 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 


Afdeling Personeelszaken, 
Postbus 1068, Den Haag. 











ELEKTRONICUS zoekt 


werkkring in digitale schakeltechniek. 


ar van "BO 


sloop tv's 


RADIO SERVICE 


@ 
G U D O Leeftijd 25 jaar. Niveau radio-techn. 
Transformatoren REBEL 


Corn. Trompstraat 38 
DELFT Havenstraat 42-44, Bus- 


Telefoon 0 1730-24634 sum. Tel. 0 2959-14976. 


N.E.R.G. Studerend voor Hoger Elektro- 
nicus P.B.N.A. 


Brieven onder no. 1843 bureau dezer. 








MINISTERIE VAN DEFENSIE (MARINE) 
Het MARINE ELEKTRONISCH BEDRIJF, Haarlemmerstraatweg T te 


Oegstgeest, vraagt 


TECHNICI 


De werkzaamheden zullen bestaan uit het controleren, calibreren en af- 
regelen van een grote verscheidenheid elektronische meetapparaten en het 
vastleggen van de meetresultaten om aldus te komen tot een goed- of 


afkeuring van het apparaat. 


Voor deze werkzaamheden staat moderne, hoogwaardige apparatuur ter 


beschikking. 


Vereist: niveau Radiomonteur NERG of gelijkwaardige opleiding. 


— vijfdaagse werkweek: 
— gunstige vakanteregeling; 


— vakantieuitkering van 4% van het jaarsalaris: 
— mogelijkheid deel te nemen aan de premie spaarregeling voor TEXIM 


rijksambtenaren; 
— A.O.W.-premie voor Rijksrekening; 


INSTRUMENT- 
KASTEN 


In diverse modellen en 
maten leverbaar. 
Ca. 500 kasten in 

voorraad. 


Folder op aanvraag. 


K. Klinkenbergstr. 89. 
Tel. 0 20-13.63.43. 


— in bepaalde gevallen vergoeding van reis- en venblijfkosten. 





Sollicitaties of nadere infichtingen bij de presoneelsafdeling van genoemd 


bedrijf (telfoon 1710-24941, toestel 241). 


Te koop gevraagd 


KLEINE FABRIEK VAN 
ELEKTRONISCHE 
APPARATUUR 


(5 tot 10 man personeel, geen radio- 
of t.v.-zaak.) 


Aambiedingen onder nr. 1844, bur. v, d. blad zul- 
len strikt vertrowwelijk worden behandeld. 


Informaties zullen slechts in overleg met de huidi- 
ge eigenaar worden ingewonnen. 


Wij zoeken contact 
met 


goed beklante en modern 


geoutilleerde 
RADIOZAKEN 


ten einde tot een gezonde uitbouw 
van onze radio. en TV-inkoopcombi- 
matie te komen. 


De voorkeur genieten gespecialiseer- 
de omdernemingen die voorzien zijn 
van een eigen T.D, met deskundig 
personeel. 


Brieven postbus 80, Apeldoorn. 


Technische Groothandel BRECO 


Buys Ballotstraat 3 - Tel. 01100-6617 
Kloetdinge (Zld.). 


Importeur voor Nederland van: 


Draaibare antennemasten, uitgevoerd als 
Veerrotor. 


Vraagt nadere inlichtingen alsmede prij- 
zen aan bovenstaand ‘adres. 


GROSSIERS gevraagd voor diverse rayons. 


Wij zoeken een aktieve vertegenwoordi- 
ger met ruime verkoopervaring op het 
gebied van 


ELEKTRISCHE- 
en 
ELEKTRONISCHE ONDERDELEN 


die goed is ‘ingevoerd in laboratoria en 
industrie. Een redelijke kennis van de 
Engelse taal is moodzakelijk, Het betreft 
een vrij zelfstandige functie met goede 
provisie- en pensioenregeling. 


Sollicitaties met beschrijving van oplei- 
ding, werkervaring, huidige honorering 
en met pasfoto en verlamgd salaris te 
richten. aan NENIMIJ N.V., Laan Copes 
van Cattenburch 74, 's-Gravenhage. 
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MADISON 


Een sublieme platenspeler met 
22 W versterker. 


draaischijf met 4 snelheden 


opnemer element voor stereo 
en mono 


continue hogetonenregeling 


grote luidspreker in kofferdek- 
sel waardoor feilloze geluids- 
weergave, diameter speaker 17 
cm 


houten koffer, bekleed met 
fraai afwasbaar plastic, in twee 
voorname kleuren 


afmetingen: 
125 x 245 x 330 mm. 


richtprijs f '119,- 


uit haar collectie 1966 de... 


SUPER EXPORT 


draagbare transistor radio 


n 2 golfbereiken: M 180- 600 
L 1000-2000 


Ac 6 transistoren, 2 dioden 


A zeer gevoelige ferritantenne 
grote luidspreker 


A de voeding bestaat uit 2 platte 
batterijen van 414 V, welke 
eenvoudig te verwisselen zijn 


Ak Stoorvaste plastic kast 
Ar afneembare achterzijde met 
kunstleer bekleed 


geschikt voor aansluiting 
auto-antenne 

A afmeringen: 
230 x 140 x 65 mm. 


richtprijs f 79,- 


REELA 


POSTBUS 10 - 


GORSSEL - 





TANGO 
de sublieme draagbare- 
en autoradio 


A 3 golíbereiken M, L en K 


% Door extra uitschuifbare an- 
tenne zeer goede ontvangst 
van de kortegolfzenders 


% 6 transistoren - 2 dioden 
Ak grote luidspreker (11 cm) 
A hoogwaardige ferritantenne 


Ak volwaardige autoradio door 
aparte knop voor uitschakeling 
van ingebouwde ferritantenne 


A uitgebreid toetsenbord 


% tweezijdige afleesbare 
stationsschaal 


Xx afmetingen: 
280 x 170 x 75 mm. 


richtprijs f 129,- 


TEL. 057 59 - 14 42 





X-Y record 








1 Zeer betrouwbare 2 Tijdbasis op 
positie iedere as; 
potentiometers met instelbare lengte, 
verbeterde automatische 
contacten. terugslag. 


en ==% vert 
nnn nN ” 
= a8 & 


siete 





3 Nieuwe geluidloze 4 Hogere 5 «Common Mode» 
electrostatische DC gevoeligheid, onderdrukking bij 
papierhouder. 50 microvolt/cm. 50 Hz beter dan 

120 dB. 

Ingangsweerstand 

1M2 op alle 

bereiken. 
MOSELEY Model 7030 AM (18 x25 cm schrijfopperviak) zie boven. Prijs: f 8160.- Prlizen en specificaties 


kunnen zonder voorafgaande 


MOSELEY Model 7000 AM (38 x 25 cm schrijfopperviak) identiek, maar heeft tevens 
kennisgeving gewijzigd worden. 


AC ingang. Prijs: f 11.710.- 





i 
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H E WLETT i : P A CK AR D Hoofdkantoor in de V.S.: Palo Alto (Calif.). 


Hoofdkantoor voor Europa: Genève 
BENELUX N.V. (Zwitserland). 





o 
23, Burg. Roellstraat, Amsterdam W. Tel. 13 28 98 Fabrieken in Europa: Bedford (GB), 


Gasthuisstraat 20-24, Brussel, Tel. 11 22 20 Böblingen (Duitsland). ae 


